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ad accoppiamento direzionale offrono sensibili vantaggi
rispetto a quelle ad accoppiamento
resistivo e capacitivo:

— le minori attenuazioni di passaggio e di
altacciamento
significano minori spese di esercizio

— il migliore adattamento degli allacciamenti
evita qualsiasi riflessione tra presa e presa

— lindipendenza del carico
garantisce una stabile tensione d’antenna

— lalto disaccoppiamenic fra le utenze
garantisce una ricezione senza disturbi

Gli accoppiamenti direzionali
sono.vantaggiosamente impiegati anche nei miscelatori
e negli amplificatori Siemens

Con gli accoppiamenti direzionali si potranno
ricevere piU razionalmente ed economicamente le fuiure
trasmissioni in banda V
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dott. ing, Alessandro Banfi

LLa battaglia de_l colore

Con Papprossimarsi della data della riunione plenaria del C.C.LR. a Vienna
(a cavallo fra marzo e aprile) si sono intensificate le azioni di propaganda
tecnica da parte dei sostenitori dei tre sistemi in concorrenza per la scelta del
sistema europeo unificato per la TV « colori.

Owvviamente il desiderio ¢ Uaugnrio di tutti noi sarebbe quello che Uassise di
Vienna ci possa portare una decisione concorde e razionalmente motivata, ab
di fuori di odiose influenze politico-nazional-finanziarie che purtroppo gia
adombrano lorizzonte del consesso internazionale.-

Non & intenzione dello scrivente anticipare delle previsioni sull’esito della riu-
nione di Vienna, tanto pit che questo seritto sara pubblicato dopo la sua
ronclusione, e si riserva un commento opportuno al prossimo numero.

Ma cio che oggi & estremamente intcressante rilevare & Ueccezionale tono di
competitivo assunto de ciascuno dei tre propngnatori dei sistemi in palio.
infatti nei mesi di gennaio, febbraio e marzo hanno avuto luogo numerose
manifestazioni a livello internazionle « Londra, Mosca ¢ Parigi nelle quali con
validi argomenti tecnici e dimostrazioni pratiche, ognuno det tre contendenti
ha cercato con ogni meszzo di conquistarsi la preferenza.

Per quanto riguarda particolarmente i tecnici italiani, sono da segnalare le
manifestazioni tecniche della Telefunken « Berlino per il sistema PAL (della
quale abbiamo gia dato notizia nello scorso numero), della C.F.T. (Compa-
snie Frangaise de Television) a Milano per il sistema SECAM e della R.C.A.
pure a Milano per il sistema N.T.S.C.

In questo stesso numero diamo un resoconto det pitt recenti sviluppi tecnici
presentuti da ciascuno dei tre sistemi in fiera e strenua competizione.

Ed occorre riconoscere che questa lotte per la supremazia i uno di esst ha
faito progredire ed affinare in modo rapido e sorprendente la tecnica della TV
a colori, estendendone ¢ migliorandone la sua funzionalita col contributo tec-
nico-sceniifico di tutto il mondo.

Con cio non st deve perd ritenere che sia detta Pultime parola sugli sviluppr
tecnici delle TV a colori. Ancora molto vi sara da fare nel prossimo futuro: se
non altro alla ricerca di un tnbo tricromico d’immagine, pitt semplice e pratico
dell attuale “ghadowmask”.

Si sta comunque schindendo un nuovo allettante orizzonte per la televisione.
Non & evidentemente un orizzonte di immediata conquista, poiché passeranno
ancora aleuni anni prima che la TV a colori possa iniziare un servizio regolare
di trasmissioni.

Tali trasmissioni sarunno ovviamente precedute da un periodo di trasmissioni
sperimentali che serviranno alla preparazione det tecnici e dell’industria per
lo studio, la produzione e lassistenzn dei nuovi televisori a colori.

Ma & quanto mai opportuno rammentare che il televisore a colori non sosti-
tuirg mai il normale televisore in bianco-nero, proprio come la fotografia a co-
lori non ha sostituito totalmente la fotografia in bianco-nero.

A causa del maggiore costo (circa il triplo) e delle maggiori esigenze d’instal-
lazione e d’esercizio, il televisore a colori costituira nei primi tempi un “prez-
z0” d’eccezione, poco abbordabile dal medio pubblico. Non tocca ¢ noi comun-
que ipotecare guesto radioso fulure lungamente aiteso.

A,
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dott. ing. Alessandro Baufi

Rassegna delle piti recenti evoluzioni
tecniche dei tre

SISTEMA NTSG

Rammentiamo che ¢ il sistema di TV
a colori adottato uflicialmente dagli
U.S.A. sino dal dicembre 1953, deri-
vato da lunghe ed accurate ricerche di
tutte le industrie americane, sotto la
guida di un comitato tecnico nazionale
(National Television System Conmuit-
tee) da cui proviene la sigla N.T.S.C.
Durante gli undici anni della sua esi-
stenza ha subito numerosi perfeziona-
menti sia nella parte trasmittente che
in quella ricevente. Per quanto il con-
tributo tecnico iniziale alla creazione
del sistemma NTU'SC sia dovuto quasi in
parti uguali alla R.C.A. ed ai Labo-
ratori Hazelline, 1 successivi sviluppi
di tulla Ia teenologia degli apparati di
trasmissione e dei ricevitori sono dovuti
alla TRadio Corporation of Ainerica
(R.C.A.) che vi ha profuse ingenti capi-
tali. I.’unico tubo d’immagine (cine-
scopio) ricolore, oggi dispouibile pra-
licamente sul mercato (il tubo cosiddet-
to . shadowmask ») ¢ stalo ideato (1)
¢ costruito dalla 1R.C.A.
Inoltre il sistema N.T.S.C. ¢ la base di
partenza sulla quale si fondano i due
sistemi derivali PAL e SISCAM.
Ricordiamo ancora che la caratteristica
fondamentale del sisterna N.T.S.C. é
la cosiddeita « compatibilita » doppia,
cio¢ di consceulire ai normali televisori
una ricezione in bianco-nero di tra-
siissioni a colori ed inversamente di
consentire la ricezione di trasmissioni
in bianco-i1ero su televisori a colori.
Tale esigenza ha portato, conmie ¢ neto,
allo sdoppiamento della trasmissiene
a colori nei due canali di - luminanza - ¢
crominanza ;. Il primo assicura la ri-
cezione « compatibile » al televisori in
bianco-nero; il secondo aggiunge 1'in-
formazione cromatica (tinta e satura-
.zione) all’informazione geomietrica ri-
solutiva data dalla luminanza, inanodo
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di

sistemi

TV a colori

I tre sistemi di TV a colort attualmente in competizione, sono
stati tllustrati a varte riprese vn pareccht articoli pubblicati in
questi ulttmi anni su ’antenna, e ad essi rimandiamo pertanto
1 lettori desiderosit di documentarsi in argomento.

Vogliamo invece oggi fare il punto sugli ultimi sviluppi tecnici
conseguiti da ciascuno di tali sistemi, in base alla risultanze
emerse da recenti riunioni promosse dai stngolt organi interessati.

molto simile a quanto accade nella
colorazione all’acquarello di una foto-
grafia in bianco-uero.

Rammientero infine che Pinformazione
cromatica ¢ basata sui principi colori-
nmetrici  della Lricromia, secondo la
quale coi tre colori « primari» rosso,
verde ¢ blu, ¢ possibile, dosandoli op-
portunamente, otlenere praticamente
tutti i colori della natura, compreso il
bilanco che ¢ composto dal 60°, di
verde, 30°¢, di rosso ¢ 10°; di blu.

Ed é proprio da questa relazione quan-
titativa di proporzioni dei tre colori
primari, mantenuta nel canale di lumni-
nanza (bianco-nero), che ¢ possibile
ottenere in ricezione i tre colori, pur
trasmetltendo due sole informazioni ero-
matiche: la terza ¢ ovviamentericavata
dalla differenza dall’informazione di
luminanza. Chiamando infatti Y, il
segnale di luminanza.

Y=060V <+ 0,30 R+ 0,108

e conoscendo lentita dei segnali . [Ros-
so . ¢ «Blu», il segnale : Verde» &
facilmente deducibile per differenza.
Un’altra caratteristica fondamentale
del sistema N.T1.S.C. & quella di non
richiedere alcun allargamento della
banda passante in radiofrequenza nei
rispetti di quella normale di 5 Mllz
delle trasmissioni in bianco-nero.

I’informazione cromatica viene tra-
smessa come doppia modulazione d’am-
piezza e di fase di una soltoportante
inserita opportunamente (interleaving)
nello spettro della portante principale
del segnale di luminanza.

I1 sistema della modulazione bifase con
soppressione della portante, adoltato
dallo N.T.S.C. per la trasniissicne del
due segnali « Rosso » e « Blu » richiede
la presenza in ricezione di un’oscillatore
locale onde ripristinare, ai fini della
demodulazione, la solloporlanle sop-
pressa i lrasmissione.

Per Tesatta sincronizzazione di tale
oscillatore viene traswesso ad ogni ini-
pulso di coppressione orizzontale (pie-
destallo a livello nero) un pacchetto di
oscillazioni (6 periodi) alla frequenza
della sottoportante (burst). Tale treno
di oscillazioni serve inoltre come asse
di riferimento . zero » alle lasi angolari
dei vettori cromatici dalle quali deri-
vano la « tinta » ¢ la « saturazione » ddi
vari colori.

[Zd ¢ proprio questa caratteristica che
rende, sotto un certo grado, vulnera-
bile il sistema NTS(, alle dislorsioni
di linearita clhie intervengono nella ca-
tena di trasmissione su lunghi percorsi.
Infatti sc il guadagno nei vari ripetitori
non ¢ lineare sia per il canale di lumi-
nanza che per quello di crominanza ¢ la
fase non ¢ proporzionale alle frequenze
entro la banda di crominanza, si veri-
ficano degli spostamenti angolari non
voluti dei vettori cromatici el rispet i
del vettore di riferiinento (burst), con
conseguente allerazione dei colori ri-
prodotti.

Iisiste ovviamente una certa tolleranza
di una deeina di gradi a tali rotazioni
vettoriali, e tale valore ¢ raramenle
superato nei collegamenti su medie
distanze.

Recenteniente, allo scopo di ovviare a
tale inconveniente tipico del sislema
N.T.S.C., ¢ stato ideato dal Doll.
Lewis del Laboratorio IRicerchie del
Post Office inglese, ¢ successivamente
perfezionato dalla B.I3.C., un geniale
dispositivo (denominato «multi-burs{ »,
che introduce nel segnale video in
partenza altri due «burst» supple-
mentari (olire al normale - burst » di
riferimento al livello nero) ad un livello
medio (grigio) ed un livello massimo
(bianco) della modulazione di Tumi-
nalza.

Un’altra insufficienza del N.T.5.C. nella
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pratica coniune delle teletrasmissioni era
quella di non consentire buoni risultati
di fedelta cromatica nelle registrazioni
su nastro magnetico facendo uso dei
rormali registratori video per immagini
in bianco ¢ nero, ¢ ¢io a causa della in-
completa rispondenza di talune carat-
leristiche elettro-meccaniche di tali ap-
parati.

13 stato perd recentemnente ovviato to-
lalmente a tale insuflicienza realizzan-
do degli apparati di registrazione video,
oggl in produzione regolare, privi degli
inconvenienti suaccennati.

Con tale artificio, la tolleranza agli er-
rori di fase differenziale viene clevata
a circa 4+ 300 ed agli errori di guadagno
differenziale al 40¢, circa,

Sono cosi pertanto cadute le principali
prevenzioni che iufirmavano alcuni
aspelti del sistema N.T.S.C.

Recenti dimostrazioni di trasmissioni,
effettuate su percorsi lunghissini di
oltre 6000 km, hanno confermato il
perfetto comportamento del N.T.S.C.,
con Pausilio del dispositivo «nulti-
burst »

11 sistema N.T.S.C. consenie la rea-
lizzazione di un televisore mollo sem-
plice, poco costoso ¢ di grande clasti-
citd nell’uso.

13 infatli possibile graduare la tonalita
dei colori (tinta) ¢ la lero intensita
(saturazione) a seconda del gradimento
e della preferenza dello spettatore: ed ¢
questo un particolare vantaggio del-
I'immagine a colori televisivi nei con-
fronti della fotografia a colori che deve
essere accettata tale e quale.
Notevoli progressi teenologici e fun-
amr 7ionali sono stati recentemente appor-
“{ati ai televisori che vengono oggi pro-
dotti in America con un ritmo di mi-
gliaia di unita al giorno (alla fine del
1064 ve ne erano in funzione piu di
2 niilioni). J.o « chassis » di un televisore
a colori americano non presenta oggi
particolari differenze o difficolta co-
struttive nei rignardi di un normale
« chassis - in bianco-nero: il servizio
teenico assistenziale dei televisori a
colori ¢ rientrato, dopo oltre 10 anni
di esperienzi, nel livello normale dei
televisori in bianco-nero.

Nei giorni 15 e 16 dello scorso mese di
marzo la R.C.A. ha indetto a Milano
una riunione di teeniei esperti dell’indu-
stria eletironica italiana per illustrare
con inleressanti dimostrazioni le reali
possibilita praticlie funzionali del si-
stema N.T.5.C.

I tecnici americani che conducevano
tali prove dimostrative lianno fornito
tral’altro delle notizie interessanti circa
preccdenti dimostrazioni effettuate in
altre nazioni, inclusa I'U.R.S.S. ove ¢
stato effettuato un lunghissimo col-
legamento (circa 6000 Km; Mosca-
Vladivostolk e ritorno) su ponti radio,
trasinettendo il segnale N.T.S.C. in
modo impeccabile, con 1’iilnpicgo del
nuovo dispositivo correttore « multi-
burst ..

Ma cio che ha pin colpito della dimo-

11 Jaberalorio  di llamnover della Telefunken
ove ¢ stalo sviluppato il sistoma PAL

(1) Proc. IR, Ollobre 1951, «A three-gun
Shadow-3Mask IKinescope », by 110 13, Law.
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strazione R.C.A. sono state le prove di
registrazione su nastro magnetico di
scene video a coloririprese da un piceolo
studio «ad lioc » attrezzato localmente
in via provvisoria con duc telecamere.
Non solo ¢ stata mostrata la facile
registrazione, con successiva, perfetta
riproduzione su televisori normali delle
immagini a colori, impicgando un tipo
di registratore adattato per il colore,
regolarmente in cominercio senza al-
cuna variazione di prezzo nei rispetti
dei tipi precedenti per bianco-nero;
nia sono state altresi illustrate delle
operazioni di regolazione e uessa a
punto degli apparati registratori dimno-
strando con palese evidenza la loro
facilita e semiplicitd per ottenere una
riproduzione di immagini veramente
ottime.

Cade cosl ogni prevenzione circa la
inattitudine alla rcgistrazione del se-
gnale N.T.S.C.

SISTEMA PAL

E praticameunte una variante del si-
steima fondainentale N.T.S.C., escogi-
tata nel 1962 dal Dott. W. Bruch della
della Telefunken nell’intenio di ov-
viare alla suscetliblita agli errori di
fase, in catene di trasinissione su lunghi
percorsi.

La correzione di tali errori viene otte-
nuta invertendo la fase di una delle due
informazioni cromatiche ad ogni riga
alterna (da cid la denoimninazione Phase
Alternating lLine) in modo da compen-.
sare visualimente l’errore originale con
un errore complemnentare invertito di
1800 nella riga adiacente.

In altre parole se vi & ad esempio un
crrore di fase che provoca una linta
cccessivamente gialla lungo una riga,
lo stesso errore provocherd uno spo-
stamento di tinta verso il blu nella riga
adiacente: la 1nedia delle due righe
contigue ristabilirh per compensazione
visiva I’esatto colore.

Con tale relativamente semplice arti-
ficio il nostro occliio effettuerebbe auto-
maticamente la compensazione dei co-
lori ad ogni coppie di righe: e questo sa-
rebbe il principio del cosidetto I’AL-
Semplice. Ma in pratica interviene una
complicazione originata dal fatto chela
luminanza non ¢ costante ad ogni riga
ed il nostro occhio ¢ molto sensibile
alle variazioni di essa: ne deriva la for-
mazione di una rigatura a persiana
pit o meno accentuata sullo schermo
d’inunagine.

Pertanto il sistema « PAL-Semplice »
¢ stato sostituito dal sisteina « PAL a
linea di ritardo », nel quale un ecircuito
elcttronico provvisto di una linea di ri-
tardo di 64 microsecondi, realizza la
compensazione complementare primma
affidata all’occhio.

Per la verita il sistemna di alternazionc
di fase (a frequenza di quadro pero, an-
zich¢ a frequenza di riga), e con ’iden-
tico intento di compensazione degli er-
rori di fase, era stato gia proposto e
brevettato nel 1950 da Loughlin del
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Laboralorio [azeltine, senza perd al-
cun seguito pratico a causa della riga-
tura a persiana sull’inimagine.

11 Bruch ha poi introdotto la linea di
ritardo ispirandosi, sebbene solto un
altro profilo, a quanto gia falto nel
sistema SECAM, del quale accennerc-
1o piltt innanzi.

Il sistema PAL pertanto, pur cssendo
molto simile al N.T.S.C. (anzi pratica-
mente identico ad esso in trasmissione)
richiede nel televisore uno speciale
circuilo elettronico che provveda ad
invertire ad ogni riga successiva uno
dei due segnali cromatici, munito di
una linea i ritardo particolarmente
precisa nel tempo di ritardo (£ 5
nanosecondi): inoltre occorre un eir-
cuito accessorio di identificazione di
certi segnalini trasmessi per il corretto
pilotaggio del circuito inverlitore di
lase a riglie alterne. Se si aggiunge chela
linca di ritardo deve essere integrata
per la sua acceurata taratura da una
seconda parziale linea di correzione, ¢
<1 organi di accoppiamento (trasfor-
utetori sinmetried, trasduttori, ece.) ri-
chitedono gronde accuratezzia costrut-
tiva con L vicchive tolloranz, ¢ [ocile
co mrenderve che il Lddevisore PAL
sarl siutto 1o complesso teenicnmente
¢ compaortel. una tecnoloes ia produttiva
nin difficils ed elaborita di quelln del
NS

in una rvceente riunione organizzata
G.Ja Telifunlen a Berlino (nei primi
giorni di febbraio) per la stampa teenica
inte.nazibnale, il Doltt. Brueck ha itla-
sirato  dettagliatam. nte i1 funziona-
1:eoto dol televisore 1AL con convin-
centl dimestrazioni del corretto com-
portamento della riproduzione dei va-
lort, mnei confronti di un tefevisore
N.TUS. G (che difettava di Tedelta) con
ervori di fase sino a -10°.

11 Dolt. Bruck ha inoltre illustrato ¢
dimostrato la possibilitd del PAL di
correggere gli effetti di degradazione
del colore provocati da impreviste ed
occastonali attenuazioni delle bande la-
terali inferiori del segnale eromatico (ad
es. taglio di banda nell’impianto rice-
vente): di aceettare cio¢ bande laterali
asimmelriche.

Ila dimostrato infine la possibilita i
registrazioni su nastro magnetico di
tipo corrente, con niinori degradazioni
cromaliche del N.T.S5.C., non riu-
scenddo pero, sotto questo aspetto ad
uguagliare il comportamento  del
SEGAM. I3 da notare che nella pil
reeente versione del ricevilore PAL,
Poscillatore locale della sottoportante
viene pilotato dal «burst~ ¢ dalla
sottoportante modulata trasmessa, ¢
non necessita pertanio di essere stabi-
lizzata da cristallo di quarzo: il rispar-
mio di tale componente ¢ perd poca cosa
nei confronti dei vari altri elenrenti
necessari per il PAL. Usiste infine una
ancor pin recente versione del PAL
nella quale non ¢ pit richiesta la pre-
senza di un commutalore cletlronico,
poiche lo slesso « bursl » viene oppor-

Lunamente inverlito di lase da una riga
all’altra. Tale circuito eleltronico si
presenta perd ancor pitt complesso,
poiche richiede la presenza di due oscil-
latori pilotali a frequenze diverse, ol-
ire a vari altri circuiti duplicatori di
Irequenza.

Communque, per riferirsi al sistema
< PAl. con linea di ritardo s, corrente-
niente usalo nei recenti esperimenti di
trasmissioni comprative dei tre sistemi
in palio si deve rilevare:

«) P'immiagina compatibile in bianco-
nero ¢ peggiore di quella del N.'I'.S.C.,,
poiche ¢ visibile una granulazione va-
gante diffusa, quasi assenle nel N.'T.8.(..
b) se il guadagno interno dei due canali
cromalici diretto ed invertito non ¢
rigorosamente uguale si nota uno scin-
Lillamento interlineare ben visibile dato
che 'occhio ¢ molto sensibile alle va-
riazioni di luminosila:

¢) gli errori di fasc ¢ di guadagno dif-
Terenziale nei cireniti di un buon tele-
visore commerciale NJUT'.S.(C. nou supe-
rano norstadmente 139, rendendo con
cio inutili i vantaggl di autocompensa-
zione di crreri anche megriovl offerli
dal sisteizn PAL;

d) per quanto rigusrda la tolleranza ai
agizturbi (riffessioni, echi, percorsi mul-
tipli, ece.) derivanti da propagazione
del segnale video in zone montagnose,
il ricevitore PAL si ¢ dimostrato legger-
mente superiore al NUTLS.Co nel casi
in cui il campo clettromagnetico ¢ mol-
to debole, ov» pertauto le immagini
sono niolto degradate, sia in celore che
in bianco-nero.

T:le vantaggio viene perdo praticamenle
annullato nel cuso di ricezioni con una
prevalente immegine di buona ¢ualild.
Riassumende, si puo immparzialmente
concludere che il sistema DAL, pur
conferendo all’originale sistema NTSC,
aleune importanti doti di insensibilita
agli errori di fase introdolti nella Lra-
smissione dalla telecaniera al (elescher-
mo, non ha ancora potuto dimostrare
con sufficiente attendibilita (data anche
la sua troppo recente comparsa) la el-
fettiva funzionalit™, praticita cd cco-
nomicita del ricevitore, che non csiste
ancora in commercio nammeno sotfo
forma di esemplart singoli. Tulte le
prove speriutentali sinora effettuate so-
no state fatte usando dei televisori
conumerciall americani NT.S. G, modi-
ficati per accogliere i circuiti cromatici
del PATL,

Ulteriori sviluppi circuitali del ricevi-
lore PPAT. sono tultora in corso presso
i laboratori della Telefunken.

SISTEMA SECAM

Una decina di anni or sono, lling.
Henry De IFrance, allora direllore della
Societa Radio Induslrie, ora scomparsa,
ided un sisteura per formare un’innma-
gine TV a colori mediante i due quadri
a righe interlaceiate comunemente im-
piegali, ciascuno porvtante un’informa-

(il testo segue a pag. 127)
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Misuratore di deviazione di frequenza

TF 791 Marconi

1. - INTRODUZIONE

Lo strumento T 791 ¢ un wisuralore
di deviazione di frequenza a lettura di-
relta di deviazioni fino a 125 kllz di
portanti comprese Lra 4 e 1024 MIlz;
I larghezza di banda della bassa fre-
quenza ¢ compresa (ra 50 Hz ¢ 35 kl'iz.
.o strumento consiste in un ricevitore
1M che usa un diseriminatore conta-
Lore; la bassa frequenza ottenuta dalla
dentodulazione viene inviala ad un vol-
uietro a diodo comprendente uno stru-
mento la cui scala ¢ calibrata diretta-
nienle in chilohertz di deviazione; tale
volmelro ha quattro portate corrispon-
denti alle seguenti deviazioni fondo
scala: 5, 23, 75, 125 kHz.

La bassa frequenza, tramite un separa-
lore, arriva anche a due boceole siluale
sul davanti del pannello, da queste la

si puo prelevare ed inviare ad un qua-
lunque strumento o ascolto monitorio.
I.o strumento ¢ wunito anche di quat-
tro zoccoli commutabili per montarvi
quattro quarzi oscillatori; con questi,
loscillatore locale pud essere Dloccalo
in frequenza alle varie frequenze mul-
tiple del quarzo usato. Per misure su
portaiti di frequenza inferiore a 10M11z
si pud usare direttamente 'oscillatore a
quarzo al posto dell’oscillatore libero.
Con questi due modi di funzionamento
sono rilevabili anche delle deviazioni di
frequenza attorno ai 10 Iz, ¢ perd ne-
cessario 'uso di un misuratore esterno
collegato alle boccole d’uscita della
bassa frequenza.

Per la misura di modulazioni dissim-
metriche pud essere inviata allo stru-
mento indicatore la parte negaliva o
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Fig. 2 - Circuito semplificato del demodula-
tore.
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positiva della modulazione (vedi de-
scrizione tecnica).

2. - CARATTERISTICHE
PRINCIPALI

I'requenza portante

Gamma: da 4 a 1024 Mz (in otto ban-
de); precisione calibrazione + -— 3¢g;
Quarzi: l'oscillatore locale pud essere
bloccato su qualunque frequenza della
sua banda mediante l'uso di quarzi
funzionanti tra 4 ¢ 10 MHz.

Misura della deviazione

Gamuna: 5, 25, 75, 125 kHz fondo scala.
Con l'uso dei quarzi possono esserc mi-
surate anche deviazioni fino ad un mi-
nimo di 10 Iz mediante ’uso di un in-
dicatore esterno collegato alle boccole
« Lr OuTPUT ».

Ingresso RF

Impedenza: 50 Q nominali; livello 1mi-
nimo (misurato su 50 Q) 25 mV per
frequenze fino a 265 MHz 50 mV per
frequenze fino a 512 MHz, 1 V per fre-
quenze fino a 1024 MHz. Massimo 5 V.
Alimentazione

Da 220 a 250 V, oppure da 100 a 150 V
dopo averc opportunamente sistemato
il collegamento interno, frequenza da
40 a 100 Hz.

Assorbimento 100 W.

3. - DESCRIZIONE TECNICA

I riferimenti usati in questa descrizione
sono quelli indicati sullo schema a
blocchi.

3.1. - Ingresso

La frequenza modulata da controllare
pud essere applicata ad uno dei duc
ingressi con bocchettone tipo BNC; l'in-
gresso Low LEVEL & connesso al catodo
del diodo mixer X5 tramite una rete
RC, il minimo livello applicabile varia
da 25 mV ad 1V in rclazione alla fre-
quenza. L’ingresso Hici LEVEL ¢ ac-
coppiato a quello per basso livello tra-
mite una rete resistiva clie attenua
20 dB.

3.2. - Oscillatore locale e duplica-
tore di frequenza

Come oscillatore variabile viene usato
un pentodo (V,) mmontato in un circuito
Colpitts; il blocco da parte dei quarzi

avviene a causa dell’accoppiamento del
loro segnale sulla griglia soppressore di
V.

L’oscillatore variabile funziona su tre
gamime base: 4-8 MHz, 16-32 Mz, 32-
64 MHz, la sintonia nelle tre gamme
avviene con l'impiego di un condensa-
tore variabile ¢ di tre induttanze com-
mutabili; le seconde armoniche delle
frequenze generate nella gainma 32-
64 MIlz vengono usate per la gamina
64-128 MHz.

Per misure nelle bande superiori a
128 MHz, le frequenze generate nella
gramma 32-64 MHz, vengono inviate,
ad un duplicatore (V, V3); le armoni-
che 4a, 8a, 164, in uscita dal duplica-
tore vengono usate rispettivamente per
le gamme 128-256; 256-512; 512-1024
MHz.

3.3. - Oscillatore a quarzo

L’oscillatore a quarzo (V,) é montato
in circuito Colpitts e di volta in volta
viene selezionato l’apposito quarzo a-
gendo sul commutatore CristaLs; la
gamma di funzionamento di detto oscil-
latore & compresa tra 4 e 10 MHz.
L’uscita dell’oscillatore a quarzo vicne
applicata tramite un condensatore alla
griglia soppressore del tubo oscillatore
libero V,; il blocco avviene sulla fre-
quenza fondamentale di tale oscillatore
libero.

Con la commutazione del quarzo viene
pure commutata la resistenza che ali-
menta la griglia schermo del tubo Vy;
queste resistenze sono variabili ¢ ven-
gono regolate opportunamente per ogni
quarzo usato.

3.4. - Mixer, conventitore

I1 diodo mixer riceve la frequenza del-
Poscillatore locale dal catodo di V, per
le gamme da 4 a 128 MHz, dalla placea
di V, per le frequenze superiori ¢ dal
catodo di V, quando viene usato ’oscil-
latore a quarzo al posto di quello va-
riabile.

3.5. - Amplificatore frequenza in-
termedia

L’uscita dal diodo mixer viene inviata
tramite un filtro passa basso all’ampli-
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Fig. 3 - Forme d’onda ideali al demodulatore.
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ficatore di media frequenza (L1°.). Que-
sto comprende tre stadi accordati, Vy,,
Vi Vi, ed un quarto stadio (Vi e Vi
in parallelo) con accoppiamenti aperio-
dici; la curva di banda ha il centro fre-
(quenza a 325 kHz.

11 circuito di V,, e V,, comprende un
commutatore mediante il quale viene
inserito nell’amplificatore un segnale,
generato internainente, che serve per la
taratura dello strumento (operazione
descritta in seguito).

3.6. - Demodulatore

I.’uscita dello stadio finale 1.I. vienc
inviata ad un circuito limmitatore com-
prendente i due diodi Vi, e Vy e lo
stabilizzatore V,,. Il catodo del diodo
V,, viene mantenuto ad una tensione
di 4+ 108 \V dallo stabilizzatore, per cui
il segnale applicato viene limitato a
questa tensione; il diodo Vi, conduce
quando il segnale cade sotto il poten-
ziale di terra.

All’uscita del limitatore si ha il segnale
1.I°. ridotto approssimativamente ad
un segnale ad onda quadra con ampiez-
za picco picco di circa 108 V.

Questo segnale viene differenziato da
una capacitd e da una resistenza; il va-
lore di questa resistenza vienc selezio-
nato opportunamente dallo stesso com-
mutatore DEVIATION RANGE.

I1 circuito include pure due diodi al ger-
manio; se non fossero inclusi tali diodi
I’azione differenziatrice di C.R. produr-
rebbe impulsi positivi e negativi della
medesima ampiezza, a causa dell’ef-
fetto di shunt di un diodo e della alta
resistenza presentata dall’altro per i
picchi positivi. Vengono applicati al fil-
tro integratore, che segue, solo gli im-
pulsi negativi. IRiassumendo, il segnale
applicato al filtro integratore consiste

|
I deviazione .
posifiva

deviazione
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1 . 1 1 1
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in una serie di impulsi negativi la cui
frequenza di ripetizione & superiore o
inferiore al valore di centro banda della
I.I. con una escursioue corrispondente
alla deviazione di frequenza del segnale
sotto misura. La larghezza degli im-
pulsi varia in relazione al valore della
resistenza  differenziatrice seclezionata
dal cominutatore DEVIATION RANGE;
sulla portata maggiore si hanno degli
impulsi piu stretti.

Gli impulsi integrati danno origine ad
una tensione il cui livello varia in pro-
porzione alla frequenza di ripetizione
degli impulsi stessi; ’ampiezza di tale
tensione alternata ¢ proporzionale quin-
di alla percentuale di modulazione su-
bita dalla portante sotto misura e la
frequenza e la forma di tale tensione
sono identiche alla frequenza ed alla
forina del segnale clie ha modulato la
portante. Questa tensione alternata
viene applicata all’amplificatore di bas-
sa frequenza.

La fig. 2 illustra schematicamente il cir-
cuito demodulatore ¢ la fig. 3 rappre-
senta le forine d’onda teoriche presenti
ai vari punti del circuito demodulatore.

4. - AMPLIFICATORE DI BASSA
FREQUENZA E VOLMETRO A
DIODO

11 circuito dell’amplificatorc consiste in
un convenzionale circuito ad accoppia-
mento IR.C. a due stadi (V3 V,) che ali-
menta simultaneamente i due tradut-
tori catodici V4 ¢ V.

Tra Vg ed il primo stadio B.F. V,, esi-
ste una controreazione e il grado di con-
troreazione ¢ regolato dal potenziome-
tro SEr Drviariox che regola quindi il
guadagno dell’amplificatore.

L’uscita da Vg & applicata ai terminali

i 1
! deviazione !
pasiliva

1 | I
N 1
' ! '

1

deviazione
posiliva

—L deviazione
negaliva
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(*) Per frequenza di rete diversa da 50 [z
questo punte di taratura nou ha piit valore.

Fig. 4 ~ Connessioni del circuito per Ia taru-
tura dello strumento indicatore (Srr DEvIa-
TION),
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d’uscita 1..1°. OurpuT posti sul davanti
dello strumento; la bassa frequenza di
uscita rappresenta la modulazione su-
bita dalla radio frequenza applicata
allo strumento TEF 791 D e puo esserc
utilizzata su un qualunque equipaggia-
mento esterno; I'iinpedenza d’uscita ¢
di circa 1 kQ.

I.’uscita da V, & applicata al volinetro
a diodo che comprende V,, Vi e lo
strumento indicatore da pannello.
Per determinare il grado di asiimmmetria
esistente in una portante modulata in
frequenza, lo strumento ¢ dotato di un
commutatore (DrviatioNn -+ —) che
inverte le connessioni di catodo del
diodo V, ¢ Vi in modo da rendere
possibile la lettura della deviazione ne-
gativa o positiva.

Ve ¢ Vyp fanno parte del ponte di mi-
sura,

Lataratura del ponte si effettua con
un resistore variabile in serie a Vy,.

5. - CIRCUITI DI TARATURAE
DIPROVA SEGNALE D’'INGRES-
SO

Le prime tre posizioni del comumutatore
centrale servouno per la taratura dello
strumento di misura o cornunque ad ef-
Tettuare controlli indiretti inentre la
(quarta posizione ¢ quella che serve per
la lettura della deviazione.

Nella prima posizione (SET D1:vIATION)
il primo stadio I.F. viene collegato coe
un oscillatore a quarzo a 100 kHz (f-
gura 4). Contemporaneamente vierne
applicato allo schermmo del terzo stadio
(V,5) una tensione a frequenza di rete
prelevata dal trasformatore di alinien-
tazione. La parte negativa di tale onda
blocca il funzionamento di Vi, cosi in
placca si hanno dei bursts, cio¢ dei treni
di onde a 100 kl1z eon frequenza di ri-
petizione uguale alla frequenza di rete.
Questo segnale di prova preseita una
costanza di frequenza e di deviazione

di frequenza per cul viene usato per la
taratura dello strumento misuratore
agendo, se necessario, sul potenzionie-
tro Sut DuviaTioN. (*)

Sulla seconda posizione, - T'uNe », si el-
fettna la sintonia dell’oscillatore in
modo clie la differenza della frequenza
in arrivo e quella dell’O.L. diano csat-
tantente il valore della media frequenza.
1 circuito indicatore vicne connesso in
modo molto diverso rispetto la norniale
condizione di misura: gli inmpulsi nega-
tivi ottenuti dalle onde quadre del Hini-
tatore, differenziate come detto in pre-
cedenza, vengono applicati direttanien-
te allo strumento frontale e non all’am-
plificatore B3.IY. (fig. 3); lo strumento
avria quindi una deflessione proporzio-
nale al periodo di ricorrenza degli im-
pulsi negativi ¢ quindi proporzionale
alla frequenza del segnale 1.17. Lo stru-
mento frontale ¢ tarato in modo tale
per cui 'indice si porta sul segno TUNE
quando la frequenza di ripetizione de-
gli impulsi ¢ di 325 kHz, cioé del valore
della 1.I+. Tale posizione dell’indice cor-
risponde quindi al corretto valore della
media frequenza e quindi all’appro-
priato valore della frequenza dell’oscil-
latore locale.

Questa taratura é essenziale ai fini di
una corretta lettura della deviazione
perché¢ si ricorda che Vindicazione di
deviazione ¢ influenzata dal periodo di
ricorrenza degli impulsi (che poi sono
integrati ecc.) e quindi € necessario par-
tire con un periodo di ricorrenza noto,
periodo che deve corrispondere a (uello
centrale della niedia frequenza.

I.a presenza di deviazione di frequenza
non pregiudica Ioperazione di sintonia
perche 'aumento e la diminuzione pe-
riodica del periodo base di ripetizione
degli impulsi tenderebbe a produrre de-
gli anuienti e delle diminuzioni dell’in-
dicazione dello strumento (alla frequen-
za della modulante); questo, a causa
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amplificalore limilalore
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Flg. 5 - Connessioni del circuilo per la sinto-
nia dell’oscillalore locale.

IFig. 6 - Connessioni del circuito per il con-
trollo dell’ampiczza del segnale di ingresso.
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6. - CIRCUITO DI
ALIMENTAZIONE

della sua inerzia, si assesta solo sul va-
lore medio delle variazioni.
Quando il commutalore ¢ in posizione

Cirer Invur » lo strumento frontale 11 complesso di alimentazione compren-

da una indicazione proporzionale alla
corrente di griglia dei tubi Vi, Vg
tale corrente ¢ proporzionale al livello
del segnale 1.1 (fig. 6). Questa posi-
zione di leltura mostra quindi facil-
mente se il livello del segnale d’ingresso
¢ di valore suflicienle per una corretta
niisura.

de un trasformalore, un raddrizzalore
delle due onde ed uno stabilizzatore del-
I’alla tensione.

Il primario del trasformatore pud es-
sere comesso per perntetlere il funzio-
namento con tensioni di rete comprese
tra 100-150 V ¢ tra 200-250 V' con [re-
quenza compresa tra 40 e 100 Hz. A

Controllati con il searchray i componenti del Saturno

La Puruirs KLrcerroNic INsTrRUMENTS di Mount Vernon (Stati Uniti) ha introdotlo
con suceesso presso la NASA il sistema Searchray.
Questo sistema himpiega uno speciale tubo molto sensibile a raggi X, il Vidicon,
che riceve direttamnente la immagini dei raggi NX. Poiche il film e gli schernui
fluoreseenti in tal modo sono eliminati, I'innnagine sul monitor televisivo ha un
contrasto tale da renderla visibile in un normale ambiente lnminoso.
T.a Painies LLEcTRONIC INsTrRUMENTS ha stipulato il primo contratto con I’linte
spaziale americano (NASA) per fornire un sistema a raggi X per il controllo di
massa delle varie parti del veicolo spaziale Saturno. I3 questo il primo sistema
televisivo a raggi X che vience aecettato da un linte statale per il collaudo delle
rarie parti.
La Puinips ELEcrroNic INSTRUMENTS ha lncaricato Ia N, V. Piinips GLOBILAM-
PENFABRIEKEN (Rep. PIT) della vendita di questa apparecchiatura in Europa.
(ph. s.s.)
Le notizie in banca

T clienti di nna delle pitn inmportanti banche danesi, la Privalbauken, possono se-
guire le notizie finanziarie su apparecchi televisivi installati all’interno della bauca.
La Konitel, una branca dell’agenzia d’lnformazione Ritzaus di Copenhagen,
trasmetie via teleserivente alla banca i propri bollettini finanziari che vengouo
ripresi da un sistema di TV a circuito chiuso Philips.
Questa ¢ stata la prima applicazione del genere in Danimarca della TV a circuito
chiuso ¢ si ritiene clie presto seguiranno allve installazioni simili.

(ph.s.s.)
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dott. Mario Spinoni*

Lo spettrometro e uno strumento poco
conosciuto

Gli scienziati avrebbero recentemente scoperto I'esistenza di ma-
terie organiche su Marte grazie all’analisi spettrometrica delle
onde luminose che provengono dal pianeta.

In un prossimo razzo lunare americano vi sard uno « spetiromelro
miniatura».

Il comune denominatore di queste due informazioni abbastanza
diﬂerenti fra di loro & il termine ((spettrometro ».

Il nome & poco conosciuto. Si pensera: «qualche apparecchiatura
complicata usata daoh scienziatl per espeerentL molto utili per
Pavvenire della scienza ma che non riguardano in nessun modo
il profano». In questo caso si avrebbe ragione e ... torto nello
stesso tempo, perché se lo spettrometro rende grandi servigi nel
quadro della ricerca spaziale, nucleare e generale, costituisce
nello stesso tempo uno strumento quotidiano estremamente pre-
zioso per numerose industrie. Cosa ¢ dunque questo apparecchio
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multivalente?

1. - UN PO’ DI STORIA

La spettrometria deriva da una scienza

relativamente wvecchia — la spettro-
scopia — che si sviluppd soltanto 30
anni fa.

Spettroscopia, spettrometria, spettro-
grafia sono atlivita interdipendenti che
si interessano — il loro nome 1’indica
chiaramente -— agli spettri prodotti
dalle radiazioni luminosc, siano ecsse
visibili oppure a raggi infrarossi o
ultravioletti.

I.a spettroscopia si occupa in generale
della produzione e dello studio degli
spettri; la spettrografia li registra per
nmezzo dell’einulsione fotografica;

la spettroimnetria infine imisura I’inten-
sitd luminosa delle diverse radiazioni
di uno spettro.

Vi sono due tipi diversi di spettri, a
seconda del metodo con cui vengono
prodotti: gli spettri d’emissione che
sono formati dalle radiazioni einesse
dagli atomi o dalle 1nolecole sotto I’ef-
fetfo di una certa eccitazione fisica;
gli spettri d’assorbimento ottenuti dalla
luce emessa da una sorgente che ha
attraversato il mezzo in esame.

Sia che appartenga all’una o all’aitra
specie, lo spettro costituisce una vera
e proprie carta d’identita degli elementi.
Infatti le righe o bande lumninose di
cui lo spettro ¢ formato vi occupano

un posto fisso caratterizzando un de-
determinato elemento.

Lo spettroscopio permette quindi di
effettuare delle analisi di materiali,
semplici e precise ad un tempo, allo
scopo di scoprirne gli elementi com-
ponenti.

Questo ¢ dunque l’interesse principale
della spettroscopia, sia dal punto di
vista della ricerca che dell’industria.

2. - UN PO’ DI STORIA SULLA
SPETTROGRAFIA

Fino al 1950 si fece soprattutto della
spettrografia.

Una- volta eccitati gli atomi del cam-
pione da esaminare, si fotografava lo
spettro emesso e si determinava la
posizione delle righe, il che permetteva
di stabilire la loro lunghezza d’onda e
di sapere quali elementi componevano
il campione.

Per stabilire in quali proporzioni gli
clementi si trovavano sul cammpione si
misurava il grado di annerimento fo-
tografico in corrispondenza delle righe,
risalendo cosi alla loro intensita lumi-
nosa.

L’intensitd di una radiazione & pro-
porzionale alla concentrazione dello
elemento nel materiale.

A partire dal 1951, grazie all’intro-
duzione dei tubi fotomoltiplicatori si
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¢ avuta nn’evoluzione di queste teeni-
che di analisi verso soluzioni piu elet-
troniche e si ¢ arrivati cosi allo spet-
trometro.

Come funziona uno spettrometro?

I una domanda a cui ¢ piuttosto dif-
ficile rispondere, poiché¢ si tratta di uno
strumento molto complesso. Possiamo
tuttavia descrivere molto schematica-
niente il suo funzionamento.

Una volta emesso lo spettro, si sepa-
rano le radiazioni caratteristiche del-
I’elemento da analizzare per mezzo di
fenditure di uscita regolate in modo
preciso, la cui larghezza varia da 30 a
100 micron.

11 fascio luminoso proprio di questo
elemento, la cui intensita ¢ proporzio-
nale alla sua concentrazione, viene ri-
preso da uno specchio e focalizzato sul
fotocatodo d’un tubo fotomoltiplica-
tore. Quest’ultimo trasforma 1’energia
luminosa del fascio — la sua intensita
-— in energia elettrica che viene in-
magazzinata in condensatori ad alto
isolamento. Basta dunque misurare la
tensione ai capi del condensatore per
ottenere un valore proporzionale alla
concentrazione dell’elemnento nel cam-
pione.

3. - SPETTROMETRIA E INDU-
STRIA BELGA F
|

In Belgio sei anni fa i1 desiderio di
estendere le applicazioni dell’eletiro-
nica al campo industriale, ed in par-
ticolare al controllo dei procedimenti
di fabbricazione della grande industria,
ha indotto un’importante ditta belga di
materiale elettronico ad occuparsi di
spettrometria.

In collaborazione con il Centro Na-
zionale Belga delle Ricerche Metal-
lurgiche questa ditta ha iniziato una
serie di studi su diversi problemi. Il
primo verteva sul sistema di separa-
zione delle radiazioni. All’inizio gli
spettrometri erano costituiti esseu-
zialmente da un prisina ottico che
disperdeva la luce. I primi migliora-
menti riguardarono il inateriale ottico.
In seguito il prisina venne sostituito
da un reticolo concavo.

Il reticolo ¢ una calotta sferica incisa
con 60O, 1000, o 1200 tratti per mm
capace di assicurare una dispersione
niedia inversa dell’ordine di un ang-
stromi (Pangstrémm o A° ¢ 1uniti
impiegata per la inisura delle lunghezze
d’onda 1 A° = 10=7 min) per nin
con un potere risolutivoe inolto elevato.

Si possono separare anche delle radia-
zioni vicinissime. Lo studio ed il cal-
colo dei reticoli sono stati effettuati in
collaborazione con il prof. Swings del-
P'Istituto di Astrofisica dell’Universita
di Liegi ed & stata messa a punto una
versione originale di questo elemento
essenziale dello spettrometro. L.a ori-
ginalita di questa versione consiste nel
sistema di incisione dci tratti tendente

a realizzare un reticolo asinunetrico,
cio che assicura una eccellente lumi-
nosita per la riflessione delle righe dello
spettro per il primo ed il secondo ordine
da entrambi i lati dell’asse ottico. Con
I’impiego di questi reticoli le prime
apparecchiature si sono rivelate estre-
mamente interessanti. Ma l’industria
elettronica belga non si ¢ arrestata 1i.
Continuando le ricerche si € occupata di
nuovi problemi.

Si sa che al di sotto di una certa lun-
ghezza d’onda (2.000 angstromm) l'os-
sigeno dell’aria assorbe una parte delle
radiazioni luminose. Per gli specialisti
di spettrometria si trattava di una
proprietd molto nociva. Infatti se certe
radiazioni vengono pill 0 meno assor-
bite, I’energia luminosa ricevuta dailo
strumento non & pilt esattamente pro-
porzionale alla concentrazione dell’ele~
mento. Si pud impedire cid eliminando
I’ossigeno dell’aria dallo spettrometro.
Gli studiosi hanno dunque posto la
traiettoria ottica nel vuoto in modo che
la gamma di lunghezza d’onda che va
da 1600 a 2000 Angstréinmn non vienc
piu assorbita; ¢ appunto in questa zona
dello spettro che si trovano le radia-
zioni caratteristiche di elementi impor-
tantissimi come il earbonio, il fosforo e
lo zolfo.

Si ¢ constato inoltre che la sensibilita
del sistema aumenta se la scarica av-
viene in un’atmosfera di gas inerte. I
stato scelto ’argon per eccellenti ra-
gioni pratiche che non c¢i & possibile
esporre qui. I£ cosi che & nato negli
uffici e nei laboratori di una ditta belga
il primo spettrometro sotto vuoto con
scarica in argon. Il primo spettrometro
di questo tipo in Europa, mon nel
mondo, ¢ stato realizzato in Belgio.
All’incireca nello stesso periodo ¢ stato
costruito negli Stati Uniti uno stru-
nmento gemello.

4. - SEMPRE MEGLIO...

Restava il problema di coine misurare
la tensione, la quale ¢ funzione di
diversi fattori:

— un certo riferimento da cui partire;
— le caratteristiche dcl tubo fotomolti-
plicatore;

— le influenze tra gli elementi;

— ilrapporto segnale-disturbo, che non
¢ sempre direttamente proporzionale
alla concentrazione;

— la taratura dello strumento che
viene eseguita sulla base di campioni
standard, la cui composizione anche se
attestata da organismi accreditati, po-
trebbe variare nel tempo;

— la stabilita elettronica della «con-
sole » di misurazione.

Si & dovuto studiare a lungo per ot-
tenere un risultato indipendente da
tutti questi parametri perturbatori, cioé
una misura corrispondente ad un va-
lore reale. Una volta questo risultato
veniva letto su un registratore poten-
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ziontelrico, pol interpretato, ricopiato
ced eventualmente trasmesso per lele-
fono. Oggi il risultato viene stampato
direttamente su una macchina seri-
vente.

Questo pregresso ¢ stato possibile con
I'introduzione del voltmetro numerico
chic aumenta la precisione della lettura
¢ ne migliora la riproducibilita.

Un altro progresso: la programmazione
delle operazioni da effettuare. Una
volla la scelta degli clementi da esa-
minare, dei tenori dei campioni, del
riferimento, delle condizioni della sca-
rica elettrica, veniva fatto a wnano.
Oggi, tulle quesle operazioni sono mes-
se a punto al momento della messa in
Tunzione dello strumento e riportate
ielle tabelle di decodificazione.

Basta che T'operatore scelga um pro-
gramma e prema un bottone perche
il risultato dell’analisi venga stampato
dalla macchina scrivente. 11 processo ¢
estremamente rapido. Cosl in un’ac-
ciaieria, ire wminuti dopo il preleva-
mento del campione si ottiene il ri-
sultato dell’analisi, il che permetle di
regolare il funzionamento di un alto
forno o di un convertitore. Tre minuti
sono pochi per prelevare il canipione,
raflreddarlo sufficienteniente, introdur-
lo i1 un bossolo per posta pneumatica,
spedirlo al laboratorio di analisi, dargli
una superficie perfettaimnente liscia nie-
diante taglio o molatura, farlo passare
due volte nello spettrometro, raccoglie-
re ¢ trasmettere il relatlivo verdetto...

1% poco..."ed & tuttavia un’operazione
che certi spettrometri compiono 2-f ore
su 24, ’

Ma ¢'¢ di meglio. Iintroduzione dei
risultati in un sistema eletironico di
Lrasmissione di dati permette di fornire
alle persone incaricate del coutrollo
della produzione un iusicme complelo
di informazioni rapide ¢ precise, grazie
alle quali esse possono modificare in
ogni montento il funzionamento del-
I’'impianto.

Testrenia rapiditd dell’analisi spettro-
mietrica e la sua precisione, costituisco-
no per le acciaierie dei fattori di prima-
ria importanza. 11 gigantismo in con-
timo aumento della capacita di pro-

duzione esige infatti delle informazioni
sicure ¢ costantemente aggiornate.
L' minimo errore dello strumento puo
portare sia il declassamento che Jo
scarlo di una colata.

Poiche i nuovi convertitori danno colate
di 120 tonnellate, basta una picecola
causa a provocare enormi ¢ disastrose
consegienze.

Inoltre, quando si sa cido che costa un
miinuto di forno clettrico o un ritardo
equivalente nel funzionamento di un
convertitore, si comprende facilmente
Timportanza della rapidita.

5. -~ LO SPETTROMETRO FE’
UGUALMENTE PRESENTE ...

Convertitori, altiforni, acciaio; si po-
trebbe pensare clie lo spettrometro sia
uno strumento essenziale della sola
metallurgia. Non ¢ cosl: lo si ritrova in
numerosi allri settori dell’industria, imn-
piegato uei lavori pitt vari e piu sor-
prendenti.

Non ¢ forse uno spettrometro che de-
lermina per la SNCB il grado di usu-
ra dei motori diesel delle locomotive?
(i si chiedera come un’apparccchiatura
di spetirometria possa arrivare a ra-
diografare dei motori. Infatti, non ¢ sul
motore in se stesso che verte 1’analisi
ma sulle tracce netalliche che si tro-
vano negli olii usati.

U'n motore diesel si compone infatti
di diverse parti fabbricate in leghe hen
determiinate: 1’albero a gomiti ¢ es-
senzialmente in acciaio, i pistoni sono in
allulinio, 1 cuscinetti in rame e piombo.
Questi organi, per ciffetto del lavoro cui
sono sottoposti, si logorano, cioé per-
dono una parte dei loro componenti che
si ritrovano nell’olio sotto forma di
tracce metalliche.

Se si analizza dell’olio fresco nello
spettrometro si constata che i tenori
degli elementi di cui sopra sono nulli
o irascurabili. Ma appena si manifesta
un certo logorio nel motore i tenori
aumentano rapidamente. Per mezzo di
prelevaluenti regolari dell’olio, si puo
dunque misurare 'aumento di queste
coucentrazioni e stabilire cosl la natura
del pezzo che si logora; ci¢ permette di
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idenlificare it guaslo all’insorgere ¢ di
trovare rimedio prima che si verifichi
wiravaria.

Per queslto uno spettronietro installato
nel laboratorio di Salzinne coutrolla

la totalitd delle motrici Diesel della
SNCR.
Delerminare delle tracce 1uclalliclic

nell’olio usato ¢ come cercare un ago
nel pagliaio! Lo strumento funziona
su concentrazioni estremnaniente ridot-
le, si parla qui non di grammo o milli-
gramino, ma di parti per 1ilione
(p. p. m.); si tenga presente che una
parte per milione equivale ad una
concentrazione di 1 grammo per ton-
nellata. Per le concentrazioni del ferro,
ad esempio, le misure variano da 15 a
300 p. p. m., per il piombo da 2 a 10
¢ talvolta a 100 p. p. m1., per il rame da
2 a 30 ¢ per il cromo da 2 a 50; la pre-

cisione dei risultati forniti & spesso

dellordine di 1 =+ 2 p. p.m.

Questa vera ¢ propria analisi chimica
dei motori ¢ ripresa dai costrutlori
per le prove al banco; permette di
scoprire diverse anowalie, di seguire
il rodaggio ¢ contribuisce sopratiulto
alla messa a punto di nuovi lipi di
motori.

6. - DALLE LOGOMOTIVE ALLE
PIANTE

Lascinmo da parle le ferrovie per la
agricollura.

Anche in questo caso serve lo spetfro-
metro: esso elfetlua Panalisi delle ce-
neri dei vegelali per scoprirvi diversi
clementi come calcio, magnesio, potas-
sio, sodio, fosforo, ferro, manganese,
rane, cce. le cui concenlrazioni sono
soggelle a forti variazioni secondo la
speele, la composizione del mezzo nu-
tritivo, lo sladio di creseila, ece.

[.e informazioni oltenute conlo spetiro-
melro perimeltono di migliorare la con-
posizione del suolo e di favorire la cre-
scila dei vegetali. Dall’agricollura al-
I'tndustria chimica, dall’induslria del
petrolio e dell’atomo, alla produzione
dell’acciaio; quesli campi possono sen-
brare diversi ma la spettrometria li ac-
comuna ¢ vede ovunque essenziale;
Ia sua versalilita la rende ulile nei
caoupi pitt diversi.

7. - NELLA METALLURGIA IL
SUO RUOLO I INSOSTITUIBILE

[’cr convincerscue Dbasta passare in
rassegna le diverse tappe della {fabbri-
cazione dell’acciaio. Questo viene ela-
horato a partire dal miinerale di ferro dal
contenulo variabile.

Primo stadio: liberare il minerale dalla
sua  ganga e trasformarlo in  ghisa.
Questa operazione viene effetiuata nel-
Pallo forno. La ghisa deve soddislare
crileri ben precisi cirea Ta sua compo-
sizione ed in queslo caso .a spellrome-

tria intervieue per dosarnce gli elementi

principali: carbonio (C), zolfo (8),
fostoro (I°), mangaunese (Mn), silicio
(Si).

Secondo stadio: la colata dell’alto for-
1o ¢ diretta verso il 1escolatore che
pernette di uniformare la composizione
della ghisa.

Questa viene analizzata dallo spellvo-
metro prima di essere introdotta el
convertitore o nei forni, operazioue
che assume iportanza quando si sa
per csempio che il tenore in fosforvo
influenza il calcolo del bilancio ler-
mico del convertilore.

Terzo stadio: 'acciaio. Quest’ultimo de-
ve rispondere a criteri di qualita mollo
precisi in quanto viene vaiutato esclu-
sivaiuente in fuiizione det diversi le-
nori degli eletuenti clie lo costiluiscono.
Di nuovo PVintervento della spetlro-
melria ¢ di primaria imporlanza: gra-
zie a prelevamenti e analisi nel corso
delia Iavorazione essa pernmette di con-
irollare scrupolosamente il [unziona-
niento del convertitore e di intervenire
eveulualniente in base ai risultali for-
niti dallo spettrometro. Lo scopo ul-
timo ¢ quello di ollenere alla fine della
colala un acciaio slrettamenie  con-
formie alle esigenze rvichieste.

8. - PREZZO DI QUESTI RISUL-
TATI STRAORDINARI

T.o spelirometro ha le sue csigenze.
Una siffatla apparcechialura non si
installa in un posto ualsiasi ¢ non
Tunziona a qualsiasi condizione. Ne-
cessita per esempio di laboratori con-
dizionati a + 0,5 °C; il trasporto e In
preparazione dei campioni devono av-
venire con metodi estremamente ra-
pidi; lo slesso dicasi per la trasmissione
di dati. Tutto cio fa si che il costo di
un impianto di spettrometria sia molto
clevato. Basta perd cousiderare gli
innuensi servizi che lo struento puo
rendere per capire iuunediatamente
Paspelto produttivo di un tale investi-
mento.

Auche al costrultore dell’apparcechia-
tura la speltromelvia impone la sua
volonta. Le tecniclie di analisi implica-
1o infatti seric conoscenze di chimica,
fisica, elettromica. Iisse costringono il
costrullore a possedere un laboratorio
di applicazioni perfellamente atlrez-
zaio, capace di affrontare i campi pit
diversi, dalle concentrazioni pitt cle-
vate allo studio delle tracce.

Infine, in ogni caso, il problema del
cliente deve essere esmuinato molto at-
tentamente: per certi processi di [ab-
bricazione il costruliore dell’apparece-
chiatura deve conoscere le tecniclie se-
guite dal eliente. Non st Lratla pit di
vendere un’apparecchiatura ma di ren-
dere un servizio.

U'n servizio che si aggiunge a
quelli clie Peletlronica -— le cui vasle
applicazioni uon si conlano pin -
gia rende all’indusiria, A

(ulli
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Telecomando d’amatore a 10 canali
Metz-Mecatron 195

Il ricevitore viene introdotto esattamente nel
modcllo di aereo.

¥Fig. 4 - Rieevitore complelo a 10 canali cosli-
iuito dalle unitd 195/2 e 195/1.

(*) Rielaborato da: Bauss IT., Zehukarrabalanlo-
ge Metz-Mecatron 195 far IFernstener-Amateu-
re, Funkschau, 1664, 14, pag. 513.
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Il 1964 porto lintroduzione generale del supertelecomando ad
opera delle ditte Metz, Grundlg e Reichert. Olire allo sviluppo
ultertore della fabbrwazwne di ricevitort fu necessario pervenire
ad un opportuno adattamento delle caratteristiche dei trasmetti-
tort alle norme, specialmente a quelle delle Poste ¢ Telegrafi della
Svizzera. Gli apparecchi costruiti secondo questi punti di vista
possono percio — malgrado presentino alcunt stadt gid usait in
passalo — essere indicati come novitd.

Cié vale sicuramente per il dispositivo a 10 canalt Metz- Mecatron,
sut cut particolart di tecnica circuitale st parla qui nel seguito.

- TRASMETTITORE A 10 CA-
NALI 19511

La figura 3 mostra lo schemas a blocchi
del trasmetiitore a 10 canali. Tre gene-
ratori di hassa frequenza generano e
frequenze aucio col seguente raggrup-
pamento:

1o 20 30
audio- avdio- audio-
generatore  deneratore  generalore
Ktz kilz Kkilz

2.0 1.1 6

2,85 I Ji2 6,57

3,0 1,30 7,2_’
7.0

I generatori audio funzionano indipen-
dentemente dalle variazioni dalla tem-
peralura e della lensione, pereid non &
necessaria una compensazione. La corri-
spondenza delle singole audiofrequenze
ai bottoni di comando o dei Lasli ¢
sccondo la fig. 6.

Supposio clie i corrispondenti interrut-
lori siano azionali, i 1re generalori au-
dio possono anche osciliare counlempo-
rancamente. I due mmnltivibratori prov-
vedono al collegamento scaglionato nel
tempo delle audiofrequenze. Un’audio-
frequenza parimenti fornita dal primo
generatore perviene, allraverso le resi-
stenze Ry e R, per la durata di circa 3
millisccondi, all’entrata dell’amplifica-
{tore di modulazione. lissa viene poi,
per un intervallo di teinpo doppio, at-
{raverso al transistore messo in funzio-
ne 1102, fugata @ massa ¢ successiva-
mente di nuovo applicata all’amplifica-
tore. Lo stesso ritino di commutazione
vale per le audiofrequenze del 2° e del
30 generatlore, soltanto perd i temnpi di
commulazione soto prolungaii di circa
3 msec. La tensione del 20 generatore

viene inviala a massa allraverso il
transistore T'103 interruttore e (uella
del 5o generatore attraverso il iransi-
store T104. La frequenza di ripetizione
di clascuna nota ¢ intorno a 100 11z,
I generatori audio slessi restano in [un-
zione fino alla fine del relativo segnale.
Se ¢ presente un segnale audio, lo sta-
dio inlerrultore (transistore 7)) con-
nette Poscillatore RIF alla tensione di
lavoro. Cambiando il quarzo pilota nel-
I'oscillatore K17 si puo scegliere fra cin-
que frequenze portanti nella gamna dei
27 MHz. l.o sladio finale R1® del tra-
sniettitore ¢ equipaggiato con un tubo
a batleria DL.94. 1.a sua polenza emes-
sa ¢ dell’ordine di 1 W. 11 trasforiatore
di tensione fornisce la tensione anodica
e la polarizzazione di griglia. Lo stadio
finale viene modulato di griglia dall’am-
plificatore di modulazione. I.a profon-
dita di modulazione ¢ dell’80 --909.
Poiché si impiega la modulazione sinoi-
dale e dato che l’irradiazione di armo-
niche ¢ considerevolmente attenuata da
circuiti adatti, anche il trasmettilore
corrisponde alle prescrizioni svizzere.

2. - RICEVITORE A 6 CANALI
195/2

I.a fig. 7 mostra lo sehena del rieevi-
tore a 6 canali. Iisso puo essere comple-
tato a ricevitore a 10 canali (fig. 2 e 5)
con Vaggiunta del ricevitore supple-
meuntare a 4 canali 1954 (4 circuiti ac-
cordati ¢ 2 ponti). Poiché tutti i pouti,
fino alle frequenze dei circuiti audio,
sono uguali, in fig. 7 & rappresentato
un solo ponte.

11 transistore T; montato in circuito
con base comune disacceppia 1’antenna
dall’oscillatore, che segue. 11 diodo I
deve sinorzare il circuito oscillatorio



Tig. 6 - Mcccanismo del timone a 2 canali 195/3.

Tig. 5 - II confronto dimensionale con una mo-
neta da 5 marchi permeltte di riconoscere 1e pic-
cole dimensiont totali ¢ dei componenli del rice-
vilore supplementare.

Fig. 1 - Schema a blocchi del Wasmeltitore
10 canali.

m

1 111 quando si presentano segnali di
punta. La frequenza da ricevere viene
ricavata dal centro di un ponte. 11 ponte
consta delle due bobine di disaccoppia-
mento del filtro F II, della resistenza di
uscita del transistore mescolatore e del
suo equilibratore simmmetrico attraverso
i componenti C, e R;. Questo disposi-
tivo fa si che la tensione dell’oscilla-
torc venga praticamente del tutto allon-
tanata dal prestadio e quindi dall’an-
tenna. Entrambi gli stadi amplificatori
di I T coi transistori 7', ¢ T sono ac-
coppiati capacitivamente al precedente
filtro di banda.

I diodi montati in antiparallelo D, e D,
sul filtro I¥ VI limitano il segnale a I¥ I
ed evitano il sovrapilotaggio degli stadi
successivi.

All’ultimo filtro di banda F VIII T¥ IX
sono connessi due circuiti raddrizzatori.
Col diodo D, si ottiene la tensione di
regolazione. 13ssa viene fillrata e appli-
cala al transistore al silicio 7%. Tosto
che essa supera il potenziale del ginoc-
chio della caratteristica di questo, la
tensione di collettore del transistore 7'
passa nella direzione dei valori positivi.
Necessariamente anche i punti di la-
voro dei transistori 7', e T, vengouo
spostati, cosl che gli stadi preselettore
¢ mescolatore, con questa regolazione,
lavorano con piccola amplificazione.
[<utramnbi gli stadi a 11 non hanno re-
golazione di CAS. Percid non possono
verificarsi distorsioni della curva pas-
sante. La larghezza di banda a 6 d13
ammonta a 12 kFiz o indipendente-
mente dalla regolazione. Con cio la se-
letlivita ¢ abbastanza grande per poter
azionare contemmporancamente diversi
apparecchi a piccola distanza di fre-
quenza nella banda di 27 MHz. La re-
golazione automatica di sensibilita, ad
onta di questa forma alquanto inusi-
lata, ¢ sufficientemente efficiente, in-
fatti la tensione di uscita di bassa fre-
quenza rimane praticamente costanle,

quando il segnale di enirata varia da
100 vV a 500 mV. l.a tensione di
bassa frequenza viene ottenuta per
mezzo del diodo I, amplificata dal
transistore 7, e trasformata in im-
pulsi rettangolari di ampiezza costan-
te dal transistore 7', limitatore. Al
collettore del transistore limitatore si
trovano tutti i circuiti risonanti di-
sposti in serie. Quando, in caso di riso-
nanza, uno dei circuiti audio si mette
a oscillare, pilota col suo avvolgimelto
secondario il corrispondente transistore
amplificatore AC 126. La base di que-
sto transistore & polarizzata positiva-
mente mediante un partitore di tensio-
ne, di modo che piccole tensioni di bassa
frequenza (dei canali adiacenti) non
possono aprire lo stadio interruttore.
La polarizzazione positiva viene rica-
vata da un convertitore di tensione con-
tinua col transistore T',.

Per il funzionamento del comando di
timone a due canali 195/3 ci sono, colle-
gando il ricevitore supplementare, cin-
que circuiti a ponte uguali. Nella diago-
nale del ponte si trova il motore, che
gira in una direzione alla risonanza di
un circuito, ¢ in direzione opposla
quando viene eccitato 1’altro circnito
di audio frequenza. Sia, ad es. eccitato
il transistore T\, allora, attraverso la
caduta di tensione nella sua resistenza
di emettitore, si mette in funziona-
mento anche il transistore 7,,,. Con
cio il transistore 7T, rispetto al suo
emetlitore, comporta un potenziale di
base posilivo, e quindi si interdice,
mentre il transistore Ty, ritnane attivo.
Allora la corrente pud scorrere dal polo
piu, attraverso il transistore 7,5, il rad-
drizzatore D, il motore del timone
(morsetto Bu2), il transistore 1, ¢ la
resistenza di 0,82 Q, al polo meno.

I condensatori di filtro di 180 pl¢ per
quanto riguarda la costante di tempo,
sono diniensionati in modo da mante-
nere aperti i transistori suceessivamern-

oscillalore [~ sladio tinale
RE RE
- AF114 0L94
mullivibralere
munastabile T [
2xAC125 1* generalore di stadro
audio frequenza inferrutlore
AC12S AC125
L
mullivibralore amplificalore frasformalore
aslabile T di medulaziene dilensione
B—  2xAL125 Fgeneratore dr TF66/60 AC128
audro frequenza
AC125
L
Py 212675
Z’generalore di
audio frequenzs
AC125
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myliivigratore monosiabile

le eceitali anche durante le pause cicli-
che di alimentazione.

L.e due resistenze di 390 Q servono da
protezione eclelirica del comando di
timone 195 3. 1.alimenlazione di cor-
rente viene prelevata dalla batteria del
ricevitore. Si possono anche usare altri
dispositivi i timone, come ad es., quelli
neulralizzali meecanicamente, purché
il Toro consumo i correnle non superi
SO0 mA,

3. - DATI TECNICI

3.1. - Trasmettitore a dieci canali
Mecatron 195/1

[‘requenza: 5 frequenze portanti nella
banda di 27,12 Mz precisamente:
26,0750 27,015 27,120; 27,1951 27,265
Milz,

(n i 2,2k

T7
TF66/60
amplificalore
di
modulazione

Modulazione: frequenza audio 2.200 =-
=7.900 Hz.

Tubi e transistori: DI. 94 ALY 114:
AC128; 8 X AC125; 851 1,2; 7 X OAS81;
1280C35.

Stabilizzazione di temiperatura: da
— 10 °C fino a + 50 °C.
Alimentazione: 7,5V, o pile da 1,5 V.
Dimensioni: cm 6,3 X 16,2 X 225,
Peso: ~ 1,8 kg con balleric,

3.2. - Ricevitore a 10-6 canali
Mecatron 195/2

Schema: supereterodina con stadio pre-
amplificatore RI.

I'requenza: 5 frequenze porlanli nella
banda di 27,12 MEz, precisamente:
20,075: 27,045; 27,1201 27,195; 27,265
Mz,

82 AC125
I'generajore di
audie frequenza

circuilo
inserie
(armoniche)

stadio

interr.

T4
ACi25

2z
% 180 12k | 12¢ » 12n-L.
‘ L GkH:z
0A30 1 o
58
Ll]:i]F \_‘!_ Sha 8250
047p T2 L 7.22kHz
= _l L AC125 I sow
“Ti03 W T104 " J-generafore di s3 T
AC125 AC125 audio frequenza 7,9kH2
mullividratore aslabile

27k

2126/5

I'ig. 6 - Schema del wasmeltitore o 10 canali

195/1,

112

T3
AC125

2-generatore di
audie {requenza

T balleria
+um Y

comm di 047y

tensione

-
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Y FyIr FYm
I
| . ra
iy aunﬂ
I 15k | X !
FI
800
! L7
T
T 15
0 AF121 - Tn AF127 U‘lpéz';
Lin T
§
I . 3
un% unT !‘T?’Un 550% %JJU U,]pT 8,2k L0
212675
,j'_'—‘_f,lBOp
——
2x15n 2x15n
—H

T105
AC126

g
10p 12%
l,Bleﬁn

Frequenza intermedia: 460 kHz.
Modulazione: 10 canali audio: 2.200 =
=~7.900 Hz.

Transistori e diodi: 27 transistori -+
12 diodi; 12 X AC153; 9 X AC126;
6 X RD15; AF125; AI'121; BCZ10;
AF126; 2 X AF127; 7 X 0A90.
Stabilizzazione di temperatura: da
— 10 °C fino a -+ 50 °C.
Alimentazione: 6 V.

Dimensioni: ecm 9 X 6 X 4.

Peso: ~ 260 gr.

13

3.3. -~ Ricevitore supplementare a
10-4 canali Mecatron 195/4

Modulazione: 4 canali audio, 3.500 =
-=6.570 Hz.

I'ransistori e diodi: 12 transistori -+
4 diodi; 8XAC153: 4XRD15; 4XAC126.
Stabilizzazione di temperatura: da
— 10 °C fluo a -+ 50 °C.
Alimentazione: 6 V ricavati dalle bat-
terie del ricevitore principale.
Dimensioni: ein 6,6 X 4,1 X 3,9.

Tig. 3 - Schema del ricevitore a 6 canali 195/2,

Peso: ~ 110 gr.

3.4. - Timone a 2 canali
Mecatron 195/3

Alimentazione: 6 V ricavati dalle bat-
terie del ricevitore.

Consumo di corrente: solo durante il
funzionamento del timone ~ 250 mA.
Neutralizzazione: elettrica, ciascun ca-
nale ¢ singolarmente disinseribile. '
Dimensioni: cm 2 X 3,6 X 5,0.

Peso: ~ 60 gr. A
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Luigi Cesone

Panorama dei laser a gas: principi
e applicazioni

Tabella 1 - Qualche miscela gassosa uti-
lizzata net luser a gas

Gras Lunghezza d’onda

(i)

Elio - Neon 0,6328 - 1,1523 -
3,3920 - 5,4 - 34,552

Ilio - Nénon 9,026 - 3,50 - 5,57 -

12,9

Neon - Ossigeno 0,845

15lio 2,06

Cesio 7,18
Argon 1,60 - 2,06
ISrypton 2,1

(*) Trimorizres J., l.es lasers a gaz,
U Elecironigue, dicembre 1961, pag. [79.

Toule

I'ig. 1 - Livelli energelici rispettivamente dell’elio
¢ del neon.

na

~

E CERTAMIENTIS impressionante
constatare con quale rapidita si evolve
la fisica quantistica, al punto di far
dubitare se, tfra qualche anno, la fisica
classica, vale a dire qnella fondata sui
concetti newtoniani, non sara del tutto
superata. In effetti, i1 mondo dei
«quanti» ¢ una scoperta del nostro
secolo, ed ¢ retto da leggi assai parti-
colari, non applicabili alla fisica classica
e viceversa.

l.a produzione di una radiazione elet-
iromagnetica si oltiene a partire da una
delle tre seguenti sorgenti che possianio
classificare tradizionali:

il ealore, la fluorescenza e le oscillazioni
radio-elettriche.

Da qualche anno a questa parte,
tuttavia, la cosi detia elettronica quan-
tistica ha posto a disposizione dei fisici
delle nuove sorgenti di radiazione quali,
appunto, le emissioni atomniche. Conse-
guentemente agli studi di Ilinstein
(1917) cui ¢ dovuto il concetto di ra-
diazione stimolata, in opposizione a
quello di radiazione spontanea (sorgenti
incoerenti), Max Planck dimostro che
una particella la quale possieda una
certa energia, puo essere elevata ad un
livello energetico superiore mediante
un certo intervento dall’esterno, ma
che queslo nuovo stalo acquisito ¢

instabile, onde la particella tende a
riassuinere spontaneanente il suo stato
primitivo, restituendo in cido al mezzo
esteriore l’energia che da esso aveve
ricevuta.

Questa restituzione di energia si ma-
nifesta solto forma di una radiazione
elettromagnetica: trattasi dell’cmissio-
ne spontanea composta di fotoni ¢
quindi di energia luminosa raggiante.
I’indagine sperimentale ha dimostrato
che in corrispondenza dei livelli ener-
getici pin bassi le strutture atomiche
sono piu popolale, menlre in corri-
spondenza dei livelli energetici supe-
riori esse le sono meno. Per passare
a un livello inferiore ad un livello
superiore di energia, sotto la condizione
che al moinento del ritorno allo staio
iniziale vi sia una emissione luminosa,
conduce ad atiuare una inversione di
popolazione di questi livelli: ¢ proprio
questo il fenomeno che ha luogo nei
laser,

l.a suddetta inversione di popolazione
relativa (o meglio di deusitd della
medesima) puo essere delerminata in
svariali modi.

«) Mediante campi eletlrici o maguelici,
si opera una selezione i particelle:
questo procedimento si utilizza per i
laser a gas.

2p fg
i -
ke ‘ 5096
\ 5600 ‘
“ 5944 \ g
1 s
He 2 X
[ =
g
eV
| ] | | | |
21 20 19 18 17 16
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specchio uha EX specchio
emissione
di una ra.
diaziene
, ceerents
genﬁralork
AE _J 212800
IFig. 2 - Rappresentazione schemalica di un la-
SCTroa gas.

I'ig.
prisma,

3 - Aspelto parziale di una cavita laser con

by Tramite un oscillalore ausiliario
(detto oscillatore pompa) si arricchisce
un terzo livello destinato a popolare
il livello superiore. Nei laser, queslo
lerzo livello ausiliarioc ¢ senipre un
livello di natura elettronica che viene
cccitato mediante « pompaggio» tra-
mite energia luminosa.

¢) Nel caso dei laser a gas, puo servire
anche il bombardaniento eclettronico.
In tal caso, la velocita del lascio elet-
tronico dovra essere tale per cui l'e-
nergia posseduta dagli elettroniliberi
sia superiore alla differenza energetica
dei livelli responsabili dell’eniissione
stiimolala, ma inferiore all’energia di
ionizzazione del gas.

d) Neci laser in cui si utilizzano due gas
distinti, il suddetto arricchimento puo
ottenersi tramite un trasporto di ecci-
tazione (figura 1). 1n tal caso, il livello
cceitato, metastabile, di uno dei gas
detto gas di pompaggio deve essere
assai prossimo al livello cccitato del
gas allivo, essendo la differenza ener-
getica [ra tali livelli dell’ordine di un
fotone (il fotone equivale al quanto di-
cuergia termica, kT;2). Il livello nieta-
stabile del gas di pommpaggio puo essere
alimentato mediante un bombardamen-
to elettronico. Si noli che ¢ proprio
in quest’ultima categoria che ¢ possi-
bile ritrovare laser a gas che presentino
un funzionamento soddisfacenle.

Nel caso del laser a rubino, il funziona-
mento avviene per impulsi; il cristallo
utilizzato consente di ollenere una
grande concentrazione i joni (10%°
cmr?), e la corrispondente energia emes-
sa durante un tenmpuscolo dell’ordine
del nanosecondo associa delle potenze
enormi, pari a parecchie decine di
nmegawatt.

I3 tuttavia possibile ottenere un fun-
zionaniento a carattere continuato au-
che con questlo tipo di laser, utilizzando
a tale scopo un cristallo di fluoruro di
calcio « drogato » con ncodimio od ura-
nio, ed a condizione — naturalinente —
di sotloporre il cristallo medesimo ad
un energico rafireddamento.

I‘'n appunto presso i laboratori I3ell
che il fisico Javan mise a punto nel
1961 11 primo laser a gas capace di
fornire una radiazione luminosa coeren-
te e di natura uniforme. 1l gas allora
utilizzato fu una miscela di neon e di
clio racchiusa in un apposito conleni-
{ore. Sotto tali condizioni non ¢ neces-
sario un powmpaggio di natura otlica e
Peccitazione degli atomi si effetlua
iramite un campo eletlrico continuo
oppure crealo mediante una tensione
ad alta frequenza. In altre parole, la
energia necessaria per l'eccitazione di
un atomo di neon non viene fornita da
un fotone incidente, mna risulta piut-
tosto prodotta dalla collisione con un
alomo di elio opportunamente eccitato.
Nel laser di Javan, 'eccitazione degli
alomi di elio si ottiene mediante una
scarica elettronica che assoeia una po-
tenza di 50 W alla frequenza di 30
MITz, altuata nclla iscela gassosa

manlenuta a bassa pressione (pressione
parziale di 1 mm di Hg per Pelio (He)
¢ di 0,1 nm di Hg per il neon (Ne).
Questa miscela é contenuta in un tubo
della lunghezza di 1 metro, le cui pareti
terininali sono costituite da specchi
dielettrici che presentano un coefficiente
di riflessione di 0,98.

Questo tipo di laser consente differenti
transizioni (Fig. 1).

«) l.a transizione 225/2'p del neon
viene utilizzata per fornire una radia-
zione la cui lunghezza d’onda ¢ 2 =
1,1523 pm (infrarosso); ove il livello
2:S viene popolato da un trasporto
cnergetico a partire dal livello eccitatlo
pit prossimno 23S dell’elio.

b) La transizione 325/2'p del neon
viene utilizzata per generare una ra-
diazione di lunghezza d’onda pari a
2 = 0.6328 wn (luce visibile), corri-
spondente ad un quanto circa due volte
pit attivo del precedente; in questo caso
¢ il livello 2'S dell’elio che alimenta il
livello 31S del neon.

¢) lLa transizione 3%5/3'p del neon,
corrispondente ad un quanto piu debo-
le, di una radiazione della lunghezza
G’onda pari a 2 = 3,3920 wm a partire
dal medesimo livello eccitato 2!S del-
I’elio.

I‘acendo variare la composizione della
niiscela gassosa, & possibile ricavare
un certo numero di altre lunghezze
d’onda.

Si noti tuttavia, che in taluni tipi di
laser nei quali si utilizza un solo gas,
il trasporto di eccitazione si attua di-
rettamente fra gli elettroni. Riportiamo
clencate nella tabella I, alcune delle
miscele gassose piu frequentemente uti-
lizzate ¢ le lunghezze d’onda corri-
spondenti.

Dal punto di vista schemnatico, il laser
a gas (fig. 2) si compone di un tubo
di vetro o di quarzo delimitato alle due
estremita da « orifizi » inclinati secondo
Pangolo di Brewster. Questo tubo é
accoppiato ad un oscillatore ad alta
[requenza oppure collegato ad una
sorgentle elettrica (nel qual caso nel suo
interno sono sisteniati due eletirodi).
Conie avviene nei laser a rubino, csiste
anche in questo caso la cavita di Perot-
[Fabry, la quale ¢ costituila da due su-
perfici riflettenti e la cui geometria pud
presentarsi sotto differenti aspetti (I7ig.
9). A causa del forte assorbimento del-
Penergia luminosa, le due superfici
rifleltenti raraniente sono argentale:
pit spesso esse sono rivestite di strati
sottili di materiale dielettrico che pos-
siede un potlere di assorbiniento prati-
camente nullo. In questo modo, ¢ pos-
sibile selezionare la lunghezza d’onda
desiderata.

Questo tipo di laser, se ha il vantaggio
di eniettere una radiazione continua,
non fornisce, d’altra parte, che un
fascio la cui potenza ¢ dell’ordine di
solo qualche mmW; tuttavia la potenza
di eccitazione della sorgente di « poin-
paggio » (scarica elettrica od alta fre-
quenza) ¢ inferiore a quella necessaria
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per alimentare una comune lampada da  superfiei riflettenti permetle di operare
illuminazione. 11 fascio prodotto dal iunoltre con luughezze onda pari a
tubo possiede una direttivita notevole 1,15 oppure 3,39 pm.

e la sua dispersione angolare ¢ inferiore 1,5 Ditta americana Maser Optics Tue.
ad un minuto primo di grado. ha realizzato due modelli di laser elio-
I3 evidente che Vinsieme degli impera- peon individuati dalle sigle 700 ¢ 720.

tivi ai quali abbiamo precedenlemente  Jn quest’ultimo tipo, mediante un gioco
fatto cenno, ha condotto a delle realiz-  gi specchi intercammbiabili, & possibile

fLaZiOni diverse che DUb essere molto  gitenere, oltre ad una radiazione di

interessante passare in rasscgna. 0,6328 wn, lunghezze d’onda di 1,15

Alcune di tali realizzazioni a carattere eq 3,39 (L111.

11111(.1ustrlalel Son,? gtlelncalte nel}a tlabelia 11 laser TTID 4001 costruito dalla Com-
; naturalmente tale elenco ¢ soltanto pagnie I‘rancaise Thomson Ilouston

pgrziale ed il sfuo lini(io scopote 'quLJ'ellllo (C.F.T.11.) & cowposto da un tubo di
di porre a confronto le caratteristiche Pyrex di 6 mim di diametro, lungo

principali di aleuni tipi di laser ad 750 mm, chiuso alle due estrewmita da

elio-neon. due finestre, in quarzo, del diametro di
25 mun; il tubo conliene una miseela di

1. - ALGUNE REALIZZAZIONI i heon.

PRATICHE Le due superfici riflettenti sono di silice,
I'ra 1 numerosi modelli esistenti sul hanno uu diametro di 41 mm, superficie
mercato, noi ciferemo particolarimente levigata a 1/4, strati di raffreddamento
i tipi NCP10 ed NCil0 messi a punto a deposito dielettrico il cui polere i
dal Centro di Ricerche della C. G. 15, riflessione ¢ eguale al 9995, Il sistema
(I'rancia). coniprende degli specchi piani ¢ piano-
I modelli citati sono costituiti da un concavi di 0,5, 1 ¢ 2 metri di raggio.
laser che possiede un prisma incorpo- 1l tubo viene eccitato da un gencratore
rato nella cavitd, il ché consente la ad alta frequenza funzionante a 27,1
selezione di una sola delle varie lun- MIllz, ¢ la radiazione luminosa cmessa
ghezze d’onda emesse dal neon (0,6328- puo variare dallo spettro dell’infrarosso
1,15 oppure 3,39 pm). B possibile (1,1330 wm) a quello del rosso (0,6328

realizzare un campione di frequenza di  jun).

notevole precisione installando all’in- 11 Laboratoire Central de Télécommu-
terno del tubo delle superfici riflettenti  nications (L.C.T.) presenta un laser
a grande stabilita. clio-neon tipo PI. 200271 capace di
Presso questo Centro, il quale prende emettere una radiazione di 0,6328 pm.
parte attiva al prograunmna di teleme- 11 generatore ad alta frequenza tipo
tria ottica dei satelliti sottoVegida del 1°1. 585617 fornisce ’encergia necessaria
Centre National d’Iitudes Spatiales al « pompaggio» del tfubo a gas. Un
(G.NUIE.8)), sono in corso di sperimen- aitro modello, il 1oscr tipo L 600560,
tazione altri tipi di dispositivi. costituisce un apparecclnatura a ca-
La Ditla inglese G. & 1. Bradley I.Ld., rattere universale, i cui i diversi cle-
fabbrica un laser del tipo clio-ncon menti spostabili, che costituiscono V'in-
(modello 601) capace di cmetiere una terferonietro, permetlono di modificare

IFig. 4 - Anelli di diffrazione ¢ frangic di Young
otltenute con la radiazione 2 0,6328 pm cmessa .. . . . . ..
da un Iaser olio-neon. ’ radiazione della lunghezza d’onda di  le dimensioni ¢ la composizione della

(doeumento C.N.R.S)  0,6328 pm. Un sislema speeiale di  cavitd. L’equipaggiamenlo base di que-

r=oo SPECCHIO PIANO ry=o0 rr% SPECCHIO SFERICE rf%
2 3
d
rp>d SPECCHIO A GRAKDE CURVATURA r,>d ry>d  SPECCHIO CONCAVO-CONVESSO  rp=ir\~d]
ry=d SPECCHIO CONFOCALE SPECCHI0 EMISFERICO

—J —

r=raggio di curvalura dello specchio

Fig. 5 - Differenli configurazioni del risuonatore di un laser r rappresenta il raggio di curvalura
dello specchio.
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Tabella 2 - Principali caratteristiche di alcuni laser a gas (Ilio-Neon)

Marea Tipo

C.GUL NGP10

NCILo

G. & L Bradley GO1
(Ribet-Desjardiis)

700
720

Mase Oplies Inc.
(Vilber Lourmat)

THLD.f00]
’1.200.271

PLE00.560O

115

Speelra-Physics 116

130

131

General Telephone & | SGLGe2.11T
Isleclronics Laboralories lne,

( Sylvania ) RUTUIS. S.A. GL1.63.200

! potenza

L diverg.
(pam) (mW)

(10-4 rd)

“RF
(Ml1z)

1iceilazione i
Modo [ Specchi del
risuonatore

8))

polenza !
(W)

|
cC

0,6328 10 1
1,15-3,39
0,6328
1,15-3,39
0,6328 1
1,15-3,30
0,6328 3
0,6328 2,5
1,15-3,39
1,15-0,6328
0,6328
1,15
0,6328
1,15
0,6328 3
1,15 6
3,39
0,591-0,6046
0,6118 2
0,6328
0,6293-0,6351
0,6:101-0,7306
1,080-1,162 |
1,177-1,199
3,39
\ 1,0815 ‘
1,15
0,6328 0,
1,15 0
3,39
0,6328
1,15-3,30
0,6328 |
1,15
0,6328
1,15 l l \

10 1

30

(33
ot

e —
—

(3

X 70

27,12

27,12

27,12

40,68

40,68 X 550

27,12

27,12 ’

60 G
30 G

C-S-11C-118
IS

P-C-1IC-FIS

30 G
LIS

C-I1s

X C-11IS

P-C-S-T1C-11S

(1) I>=piano;

slo tipo di laser pud essere completato
come segue: supporli degli specchi a
regolazione angolare o longitudinale;
teste di supporto dello specchio che
consentono Yinstallazione di due laser
sul medesimo bznco (per lo studio di
battimenti a frequenza radio-elettrica);
lubi a speechi integrati in atmosfera
gassosa; specehi e lubi particolarmente
adallali, in particolare quelli destinati
alle transizioni 0,6328 e 1,15 p della
iniscela elio-neon; possibilita di adatla-
mento di un prisma nella cavitd inter-
ferometrica: in seguito alla dispersione
cosl provocata ¢ possibile Tavorire la
oscillazione su quella frequenza deter-
minata la quale sola corrisponde all’al-
lineamento corretto dell’interferonietro,
prisma conipreso.

I.’I.. C.'T. continua, nei suoi labo-
ratori, iimportanti esperienze sui laser
¢ specialluente su un laser a gas della
lunghezza di 8 metri eccitato mediante
alla frequenza, il quale consente di
ottenere un guadagno assai clevato
poiche la potenza di uscita raggiunge i

117

s=confocale; S =sferico; IS =cmiconfocale; 115 =cmislerico.

500 11W, il che ¢ poco consueto. Poiche
il guadagno ¢ una funzione della lun-
ghezza del tubo, questo apparecchio
permnette di affrontare lo studio di
certe transizioni raggianti nelle miscele
gassose. Questo laser é associato ad un
analizzatore di spettro che consente di
tracciare automaticamente la curva
ampiezza frequenza del lascio di rada-
zioni ottenuto nella gamma compresa
dallo spettro wvisibile fino a qualche
micron di lunghezza d’onda.

J.a Ditta americana Spectra-I’hysics
possiede un’ampia varietd di modelli
fra i quali il tipo 116 offre una gamma
assai eslesa di possibilita, poiche ¢ in
grado di emettere 8 lunghezze d’onda
nello spetiro visibile, e 7 nello spettro
dell’infrarosso. Trattasi, dunque, di un
apparecchio inleressante per i labora-
tori universitari, sebbene — per certe
lunghezze d’onda — la potenza di
uscita sia infleriore a 0,1 mw.

l.a Electronics I.aboratories Iue. (Syl-
vania) costruisce due tipi di laser: ii
modello SGI. 62111 ed i1 1modello

GL 63200 capaci di emetlere rispetti-
vamenle una radiazione di 0,6328 um
con una potenza di 5 mW, o una ra-
diazione di 1,1530 pm.

Anche la Compagnie Générale de Tél¢-
graphie Sans 17l (C. S. 1°.) ha affrontato
lo studio dei laser a gas presso il Centro
di lisica Applicata a Corbeville. Sono
stati messi a punto diversi modelli,
in particolare un laser di lunghezza rela-
tivamente ridotta a specchi interni. Al-
tri modelli hanno permesso a questo
Centro di affrontare lo studio di pro-
blemi di telemetria e di telecomunica-
zione, e di esaminare alcune applica-
zioni militari quali la guida di ordigni
mediante un fascio di radiazioue e la
misura di velocita per cffetto Doppler.
I1 Centre National de la Recherche
Scientifique (C.N.R.S.) ha affrontato
lo studio dei laser su differenti modelli
fraiquali uno di sei metri di lunghezza,
destinato all’indagine delle transizioni
infrarosse dei gas inerti. Questa appa-
recchiatura (fig. 6) ¢ sistemata su nna
trave che poggia su soslegni di calce-
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IYig. 6 - Laser di 6 metri per lo studio dell’emis-

sione infrarossa di gas inerti gy « Q¥
(docunmento C.NURLS)

& i

o

IMig. 7 - Aspetto del laser a gas, modello GIl.
63200, complelo di unila di alimentazione.
(Sylvania)
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struzzo. Al di solto della trave ¢ siste-
wato il sistema di powmpaggio ¢ di
riempimento con il gas desiderato, por-
tato a bassa pressione (11 == Tmm di
Hg e gas inerle delPordine di 0,05 a
0,01 mm di Hg). Al di sopra di questo
complesso, un’altra strutiura supporta
i condolii di arrivo dei Muidi ed i cavi
clettrici. Questo laser viene cccitato con
corrente continua (da 50 a 220 1A su
1500 ¥V 1 cirea).

2. - APPLICAZIONI DEI LASER A
GAS

L.e parlicolari proprieta della radiazio-
ne luminosa coerente consentono di
prevedere nnuierose applicazioni per
questo tipo dilaser. In primo luogo tale
coerenza, sia spaziale che temiporale,
puo essere niessda in evidenza mediante
gli anelli di diffrazione otlenuti dalla
radiazione 2 == ,6328 wm cmessa da
un laser He-Ne, della lunghezza di
un meltro (vedi I7ig. 1).

La limpidezza degli anelli neri indica
che il laser si conmporta conie una sor-
genle puntifornie. Sul tragitto del fascio
la presenza di due fori di Young (fori
del diametro assai piccolo, distanziati
di qualche decimo di millinmetro) da
lucgo alle frangic rettilinee d’interfle-
renza che si sovranpongono agli anelli
di diffrazione. Questo latlo pone in evi-
denza la coerenza spaziale della radia-
zione generata dal laser.

l.a cocrenza temporale si manifesta a
seguilo di una assai grande aculezza
spettrale della banda delle frequenze
entesse la cui ampiezza ¢ praticamente
impossibile misurare con nietodi ottiei.
Diversi procedimenti eletironici per-
mettono Lutltavia quesla misura; per
un laser fatto [unzionarc senza pre-
cauzioni speciali, si otliene normalnien-
le un’ampiezza di banda dell’ordine di
150 Milz, ove I'acutezza della banda
¢ dell’ordine di 108 (circa 2.108:150).
Assumendo invece notevoli precauzioni
(amabiente isotermo, assenza di vibra-
zioni Imeccaniche, ecc.), Townes ha
poluto ottenere un’ampiczza dell’or-
dine di 20 11z, vale a dire un’acutezza
ecguale a 103,

Provocando un battimento fra le ra-
diazioni eniesse da due laser i cui piani
I‘abry-Pevot erano alla stessa distanza
(comn la precisione con cui ¢id pud cssere
fatto), ricevendo tlali radiazioni su di
un fotomoltiplicatore, amplificando la
componente di corrente la cui frequenza
¢ cguale alla differenza di frequenze
delle radiazioni cmesse dai due laser,
ed inviandola in un altoparlante, lo
sperimentatore ha potuto ascoltare un
suono sinusoidale o quasi, di frequenza
pari a 1500 Hz. I3 stato possibile cal-
colare che la minore ampiezza di una
banda laser, dovuia all’agitazione ter-
mica che modifica la distanza degli
speechi in modo imprevedibile, deve
essere dell’ordine di 1 Hz, tuttavia
tale ampiezza non ¢ stata ancora ot-
tenuta.

[’ impicgo del laser consente anche di
misurarce la velocila della luce con una
precisione di 1078, ripetendo le espe-
rienze di Michelson-Norley, disponendo
tuttavia della possibilitd di porre in
evidenza le variazioni di veloeita della
luce in presenza di campi gravilazionali
o magnelici. A tale scopo, si effettua
la misura di velocita di Tase della luce
che per confrouto con la velocita di
gruppo consenle di pervenire alla de-
terminazione delle suddetlte vaviazioni.
Nel settore delle telecomunicazioni, lo
interesse presentato dai laser ¢ fondato
su nunterosi fattori:

«) La frequenza niolto elevata che con-
setile di utilizzare come segnali di mo-
dulazione le portanli amicronde, donde
la possibilita di avviare qualche milione
di canali telefonici su un uanico fascio
Iuminoso di piccolissinia sezione.

b) L.a notevole direllivita dei fasci che
garautisce una notevole segretezza ai
collegamenti ¢ permetie nel contempo
di concentrare tutta l'cnergia dispo-
nibile in una zona ristretta dello spazio.
¢) La purezza spettrale dell’emissione
che permette di filtrare i segnali rice-
vuti, eliminando tulie le radiazioni In-
minose parassite.

Con un laser a gas [He-Ne contenente
due piastre argentate semitrasparenti
di tre cin di diametro, distanti un metro
e praticamenle parallele, si otticne un
fascio formato da un unico penncllo di
luce coerente infrarossa del diametro di
11 mm. lL.a potenza ottenuta in regime
continuo ¢ pari a 15 mW. La larghezza
della banda ¢ di 10 kHz, il che corri-
sponde ad una selettivita di 30 mi-
liardi.

Sotio tali condizioni, uno specchio di
30 em di diametro con una superficie
levigata dell’ordine di 0,1 pm, cccitato
con il fascio prodotlo, peruietterebbe
di comunicare scnza alcuna difficolta
con un posto ricevente situato sulla
luna. In tal caso un ricevitore composto
da un sciplice fotomolliplicatore, sen-
za alcun filtro di banda, presenterebbe
ancora un rapporto segnale disturbo di
70 dB3. Disponendo poi di un opportuno
filtro di banda, sarcbbe senz’altro pos-
sibile comunicare con i pianeti piu
interni niantenendo inalterato il sud-
detto rapporto segnale/disturbo.

La modulazione del fascio & relativa-
mente facile per i laser a gas funzio-
nanti in regime continuo. Per quanto
concerne le comunicazioni terrestri o
marittime, ’acutezza del fascio emesso
oftfre tutte le garanzie sia dal punto di
vislta del segreto che da quello della
protezione contro le inlerferenze natu-
rali o provocate. I3 dunque possibile
prevedere la propagazione di una enor-
e quantita di informazioni (su una
banda di 10600 MHz, per esempio) su
dei conduttori sotterranei di piccola
sezione: cio permettera delle portlate
di parecchie migliaia di chilometri.
Anche la televisione beneficia larga-
mente delle proprieta del laser a gas.
L’immagine televisiva, una volta cap-
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IFig. 8 -~ Impianto sperimentale di un sistema di
Lelecomunicazione ulilizzante un [ascio laser per
Ia trasmissione di immagini lelevisive. In primo
piano, la hmnagine ¢ lrasmessa medianle un
faseio emesso da un Jaser; essa ¢ visibile sullo
schermo  televisivo inferiore. Per confronlo, lo
schermo superiore mostra la medesima immagine
trasmessa medianle un’apparccchiatura conven-
zionale.
(Laboratorio della General Telephone & Ileclro-
nies Inc.)
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tala, vienc trasformata in segnali clet-
tronici che sono avviati ad un modula-
tore ottico. Qmuest’nltimo riceve il fa-
scio laser e ne fa variarc la potenza
luminosa di uscita incorporando in tal
modo in esso i segnali elettronici mo-
dulanti., Un ricevitore ottico riceve il
fascio, ed una cellula fotoclettrica ri-
converte i segnali elettronici in segnali
televisivi che danno hiogo alle imma-
gini sul tubo a raggi catodici. 11 van-
laggio di un tale dispositivo risiede
nella possibilita di  associare su un
unico fascio laser parecchie migliaia di
canali televisivi a differenza, per esem-
pio, di un cavo trausatlanlico ¢ di
un satellite come il Telstar, che ne
possono portare uno solo.

Nelle applicazioni chimiche, un fascio
laser pud, conseguentemente ad una fo-
calizzazione, concentrare una densita
media di potenza dell’ordine del MW
per centimetro quadrato, vale a dire
un campo elettrico di 200000 W/cn.
Campi di tale intensita, che equivalgono
pressocche a valori relativi ai legai
strutturali chiniici, possono cccitare
dei  modi» particolari di vibrazione ¢
servive quindi da folocatalizzatori per
un gran numero di reazioni chimiche.
Una cosi enoriie concentrazione i
potenza ha spinto i ricercatori ad utiliz-
zare un [ascio laser per provocare I'in-
nesco delle reazioni termonucleari. Sa-
ra dunque possibile, in una bomba 11,
innescare la fusione del materiale fissile
medianic un laser invece che mediante
una convenzionale bomba A, tutlavia
I’estrenio segreto che circonda i docu-
menti pnbblicali a queslo proposilo
non permette di spingere oltre qucste
ipotesi.

In campo fotografico, la monocroma-
ticila del fascio laser rende inutile I’im-
piego di dispositivi ottici corretti,
quanto meno nel caso delle aberrazioni
cromatiche. Inoltre, I'intensita del la-
scio ¢ tale per cui ¢ possibile accelerare

i lempi di esposizione nel sellore della
folografia ullrarapida; similmente, in
microscopia, si pud facilinente amuen-
tare I'ingrandiinento con tempi di posa
assai brevi. 11 laser supera quindi in
questo caso lintensila luminosa del
sole: circa 10.000 volle di pin, per
durate dellordine dei 0,5 microsecondi.

11 dominio delle applicazioni dei laser
a gas non si limita naturalniente a
(uesta nostra breve eununierazionc; in
qualche anno la fisica quantistica si ¢
suddivisa in numerose branche, ciascu-
na delle quali comporta delle applica-
zioni inattese. Cosi le esperienze cl-
fettuate con i satellili Vanguard cd
Iicho 1, hanno messo in evidenza gli
effetti dovuti alla pressione esercitala
dalle radiazioni solari; ora I'energia di
un Tascio laser, essendo assai superiore,
consenlira di modificare la traettoria
di un satellite concentrando il fascio di
un laser su guest’ultinio.

Dal punto di vista delle lunghezze
d’onda, vogliamo infine citare i lavori
di Gebbie del National Physical La-
boratory, il quale servendosi di un
laser di 9,3 wetri di lunghezza riempilo
di vapore d’acqua sotto pressione ri-
dotta, riesce ad ottenere delle eniissioni
a metd dello speltro dell’infrarosso ed
oltre. Nel corso di una recente esperien-
za cgli ha potuto ottenere una cinis-
sione su 337 pa.
Quanto cammniino percorso dalla fajosa
affermazione di Llinslein nel 19171 Sia-
mo dunque giunti agli albori di una
rivoluzione dei principi fisici? Sareinimo
proprio Lentatli di crederlo avendo visto
rinniti insieme, durante il terzo con-
gresso  Internazionale i Iilettronica
Quantistica tenulosi a Parigi, degli
clettroniei, dei cristallografi, degli otti-
ci, dei geofisici, degli astronomi, degli
spetiroscopisti. ... Un mezzo secolo di
ricerche ed il problema ¢ ancora aperto.
A

Nuovo generatore d’impulsi di alta qualita

La Pmirips ha introdolto sul mercato un nuovo generatore d’impulsi, denomi-
nato tipo I’M5720/40. 1isso @ considerato uno dei pia versalili generalori d’impulsi
esistenti al mondo.

Il generatore ¢ costruito con unitd modulari (ransistorizzale con possibilita di
scambiare ¢ programmare in modo da consentire la generazione d’impulsi di vario
tipo ¢ con varie sequenze su uno o pili canali.

La costruzione modulare consenle inollre la progressiva aggiunta di nuove nnita
in rapporto agli sviluppi della tecnica. L.c applicazioni di queslo apparecchio ri-
guardano l’industria dei calcolatori, nucleonica, radar, televisione, trasmissione
dei dali, prove su componenti.

L.e unita attuahuente disponibili sono: generatore principale, unita di larghezza ¢
ritardi corto e lungo, unita « Gate », unita d’uscita, unita di alimentazione.
Altre unita sono in fase di realizzazione. la frequenza di ripetizione ¢ regolabile
da 10 Hz a 10 MHz, e la larghezza degli impulsi ¢ il ritardo da 10 ns a 1 scc. La
tensione d’uscila massima ¢ di 5 V su 50 Q, attenuazione 1000:1 a scalli e con-
tinua. Tempo di salita minore di 10 ns. Impulsi posilivi e negativi disponibili
sintultaneamente.

I possibile inoltre: il sincronismo esterno, lo sgauciamento d’impulsi singoli, il
controllo a distanza, la modulazione in larghezza e rilardo e lo sgancio periodico
di treni d’impulsi. (ph. s.s.)
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La situazione presente della TV a
colori europea

CHI scrive queste note pudo modesta-
mente considerarsi quasi un piouniere
della T'V a colori, avendo gia nel 1946
pubblicalo un fascicolo (') dedicato alle
trasmissioni sperimentali americanc
della C.I3.S., col sistema scquenziale
nan compatibile, ed avendo presentato
alla liera di Milano nel 1948 (2) un
impianto dimostrativo di TV a colori
secondo lo stesso sistema sequenziale,
con 10 {lelevisori funzionanti, esposti
al pubblico visitatore (prima dimo-
sltrazione di TV a colori in Italia).
Nel 1949 inoltrc lo scrivente ebbe oc-
casione di partecipare a parecchie riu-
nioni negli U.S.A. coi maggiori respon-
sabili tecnici del sistema N.T.S.C.
(Zworykin, Hirsh, Dome, Bedford,
Law, Baker fra i pin noti).

Tutto cié6 unicamente per giustificare
ed avvalorare l'opinione personale di
chi scrive, onestainente imparziale sul
piano tecnico ¢ scevra da ogni pre-
concetto o tendenza politica o nazio-
nale.

Occorre anzitutto riconoscere che im-
magini trasmesse con ciascuno dei tre
sistemi e ricevute con televisori ben
regolati, in localitd con elevato campo
clettromagnetico (sui 5000 microvolt/
metro ad esempio), appaiono tutte u-
gualmente buone, senza apprezzabili
differenze.

La preferenza o Dorientamento verso
I'uno o l'altro dei tre sistemi deriva
pertanto dalla obiettiva valutazione del
loro comportamento funzionale sotto
varie tipiche condizioni di trasmissione-
ricezione, includendo anche le reazioni
psico-fisiologiche dell’osservatore.

(1) 'Televisione o colori di A, Baafi, Casa ladilrice
Sonzogno, 1946.

(2) La Televisione a colori alla Fiera di 3lilano,
A. Banfi, Eletironica ¢ Televisione, 1948.

120

Alla vigilia della riuntoneinternazioncele del C.I.R. a Vienna per
tentare un possibile accordo di unificazione del sistema di TV a
colori da adottarsi per I’ Europa non serd inopportuno esaminare
la reale situazione che si ¢ venuta a creare dopo lunghi mesi di
discussioni, prove sperimentali e dimostrazioni tecniche.

Al momento di andare in macchina apprendiamo che fra Fran-
cia e URSS & stato concluso un accordo di collaborazione tecnica

e scientifica in base al

quale PURSS ha deciso di adotiare il

sistema SECAM per la TV a colori.

Premesso  cio, diremo che presso le
principali nazioni interessale sono state
organizzate prove colletlive compara-
tive con i tre sistemi ricavandone un
primo giudizio di preferenza orieuta-
tiva.

15 bene pero tener presenle che i ri-
sultati di tali prove nazionali non sono
praticamente paragonabili [ra di lore
perche condotte con mezzi e criteri tal-
mente diversi da infirmare sotto certi
profili la conclusione cercata.
Riportiamo comunque qui i seguito
a titolo informalivo le conclusiont di
alcune delle pit autorevoli indagini.

Inghillerra

IX la nazione europea chie ha maggiore
esperienza in tema di ‘I'V a colori.
La B.B.C. elfettua sin dal 1957 tra-
sniissioni sperimmentali di TV a colorl
col sistema NTSC (Punico allora esi-
stente) adattato iniziahmente allo stan-
dard inglese a 405 righe e pitt recente-
niente allo standard curopeo a 625 ri-
ghe. Dal 1964 sono state effettuate tra-
smissioni comparative coi tre sistemi
NTSC, PAL e SISCAM.

La Brima (British Radio l<iquipment
Manufacturing Associalion), associa-
zione fra i radiocostruttori, paragonabi-
le alla nostra ANILS, in collaborazione
con la B.3.C., ha organizzato nel tempo
di sei mesi dello scorso anno, una labo-
riosa ¢ completa serie di prove speri-
mentali, inipiegando nna (narantina
di televisori prodotti da sei diversi co-
struttori, ed installati a rotazione in
127 case nell’area di l.ondra e dintorni.
Per queste prove di ricezione della du-
rata di un’ora al gioruo, era stata falta
una acecurata scelta degli osservatori,
escludendo persone tecniche o dipen-
denti delle varic aziende interessate alla
costruzione dei televisori od alla condu-
zione delle prove.

CGio per essere sicuri della obiellivila
della conipilazione di vari questionari
all’uopo approntati e Llendenti tra ’al-
tro a stabilire la facilitd d’uso di un te-
levisore a colori.

Riportiamo qui i risultati della Briwva.
1) Qualile del colore: migliore nel
NTSC, per una maggiore risoluzione ed
assenza di disturbi interlineari orizzoun-
tali presenti negli altri due sistemi.

2y Compalibilita: migliore nel NTSC
per la minima visibilita della sotto-
portante ed assenza di disturbi inter-
lineari.

3) Conlrollubilila: ¢ stata ritenuta pre-
feribile quella del televisore NTSC che
consente una facile regolazione del co-
love ed un’adattamento alle condizioni
ambientali.

4) Semplicila circuilale ed assislenza:
migliore quella del televisore NTSC.

3) Ricezione in aree a campo debole:
parita di risultati fra N'TSC e PAL nelle
trasmissioni in banda IV e V U.H.I-,
6) Coslo: Televisori NTSC ¢ SISCAM
ultimo tipo, dello stesso ordine, come
costruzione tecnologica, ma forzata-
nente superiore nel SISCAM per mag-
giori «royalties » di brevetti.

I’er dare un esempio dei risultati de-
sunti da 1149 risposte ai questionari, si
puo dire che il 73°, degli osservatori
non ha avvertito aleuna difficolta nella
sintonia; il 449, non ha ritoccato la sa-
turazione mentre il 29¢, ha cffettuato
un solo ritocco, ed il 279, due o tre
ritocchi; il 459, non ha ritoccato la
tinta, mentre il 309, ha effettuato un
ritocco ed il 25°¢, due o tre ritocchi.
1859, degli osservatori ha inoltre di-
chiarato che tutle le regolazioni cerano
semplici e facili per i televisori NTSC,
la cui qualita dei colori era piuttosto
«wigliore » che «buona», riferendosi
ad una certa scala di giudizio.
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{1g. 1 - Lo studio di ripresa o colori nella dimo-
trazione della RCA a Milano.

I1ig. 2 - - I’automezzo frainato dalla 13.C..\. con
tutle le apparccchiature dimostrative, che lia
falto il giro dell'lsuropa e dell’U.1R.S.S.

schermi

FFig. 3 — Interno del'automezzo [R.CLAL:
di controllo.
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Nel corso di tali prove, solo lre tele-
visori NTSC hanno avuto bisogno di
interventi di assistenza tecnica.

Le conclusioni della Brima sono per-
tanto:

@) 11 sistema NTSC assicura una buona
qualita di imumagini con televisori di
semplice costruzione e di Tunziona-
niento sicuro ¢ stabile per lunghi pe-
riodi d’uso.

by Lnlrambi 1 sistemi SICAM e
PAL non danno risultati pratiei supe-
riori al NTSC: in aleuni casi ne sono
inferiori.

«lindustria Radio-TV inglese ¢ per-
lanto orientata verso la preferenza per
il sistema NTSC ».

AbDbianio voluto riportare testualmente
i visnltati di questa importante inda-
gine perché non effettuata da un solo
l'nte o Societd interessata, ma bensli
da nna libera associazione della mag-
gior parte dei costruttori Radio-TV
inglesi.

I'rancia

Anche in I‘rancia & slala recente-
mente cffettuata una analoga indagine
da parte della IF.N.1.I:. (l“ederation
Nationale Industries lilectroniques) as-
sociazione, equipollente all’ANTIIE ita-
liana ed alla BREMA inglese, {ra i
costruttori radioeletirici francesi.
Sono slati impiegati cirea 100 televisori
distribuiti ad osservatori privati nel-
P’area parigina: i televisori erano co-
struili da 10 ditte diverse.

Nou sono stati resi pubblici i responsi
dettagliati dell’indagine durata 2 me-
si. Perd i risultati complessivi sono
favorevoli al sistema SECAM; anzi ¢
stato dichiarato dalla I'NIE che que-
sto responso non dipende da preferenze
nazionali, ma bensi da valutazioni pu-
ramente tecniche ¢ funzionali. E co-
munque opportuno riconoscere che il
SIECAM ha fatto sensibili progressi in
questi ultimi sei niesi.

Germania

Non ¢ stata cffettuata alcuna indagine
collettiva del genere.

Prove sistematiche sono state invece
condotte dal Ministero delle Poste in
collaborazione con la Telefunken, con
la conclusione di dare la preferenza al
sistema PAL considerato come un per-
fezionamento del NTSC.

Comunque i maggiori vantaggi del
PAL sono stati attribuiti alla sua mi-
gliore adattabilita alla trasmissioni su
lunghi percorsi ed alla registrazione,
cosa perd attualimente realizzata senza
difficoltd anche dal NTSC.

(3Y K. Brenxarn, Comparalive field trials with the
NTSC, Secamn and Pal Colour TV systems,
Rescarch and testing Dpt. of Swiss PTT,

K. BErxATH, The propagation of Colour TV
signals, The television Society Journal, sept. 1964
BB, Research Dpl. Engineering Division. Mo-
nograph n. 18, Memorandums n. T1072-T1073.

Svizzera

L.a Svizzerw, come Paese eminenle-
niente montagnoso ha effettuato pre-
ziose indagini sulla propagazione dei
segnali TV a colori per opera del Dr.
I<. Bernath, Iunzionario del PIVT., a
integrazione ¢ conmplemento di ana-
loghe prove sperimentali effetluale re-
centemente anche dalla B.13.C. ¢ rese
note da ire relazioni (leeniche di re-
cente pubblicazione (). Da tali in-
dagini risulta in definitiva che i distur-
bi in ricezione dovnti a riflessioni ¢
pereorsi multipli durante Ia propaga-
zione delle radio-onde sono meno sen-
sibili nella gamma delle U111 (hande
IV e \); inoltre i disturbi soio pit sen-
sibili nelle zone a campo debole o
dove comunque non esiste un « canale »
d’onda di prevalente iutensita sulle
altre provenienze.

I2 stata conlunque accertala in questi
casi uia superiorita del sistema PAL.

U.R.S.S.

Nell’U.IR.S.S., dalla quale tutlti allen-
dono con interesse una dichiarazione
di prelerenza verso uno dei tre sistemi,
sono tutt’ora in corso prove sperilen-
tali da parte dei conipetenti organi go-
vernativi con trasmissioni sperimentali
con NTSCG, SECAM ¢ PAL: nulla pero
¢ ancora trapelato circa una decisione,
o per lo meno una orientazione.

Infine un breve accenno alla situazione
italiana.

Organizzate dall’ANTIS e dalla 1RAI
sono state iniziale (e sono tull’ora in
corso) nell’ottobre scorso delle lra-
smissioni di prova coi Lre sistemi
NTSC, PAL ¢ SECAM.

Le ricezioni sono state effeltuate quasi
esclusivamente nei laboratori aziendali
di 14 ditte consociate all’ANIILS, im-
picgando una ventina di televisori di
costruzione americana e [rancese. ¢

1
IX mancata pertanto indagine capil-
lare presso privati, come ¢ stato fallo
in Francia cd Inghilterra, ed in sva-
riate localitda con condizioni di rice-
zione diversissime, correndo con cid il
rischio di giudicarc il funzionamento
dei singoli ricevitori piuttosto che Uef-
ficienza del sistema.

Si ¢ comungue manifestala una mag-
gioranza di preferenze verso il DPAL.
Sta comunque il fatto che indipen-
dentemente da ogni decisione od orien-
tamento della riunione plenaria del
CCIR a Vienna, due nazioui hanno di-
chiarato di voler iniziare al pin preslo
(entro il 1967) un servizio di TV a
colori: I’Inghilterra e T'U.13.S.S. La
[nghilterra desidera mantenere il suo
prestigio di primato nell’inizio della
'V in bianco-nero (1935), anche per la
T\ a colori: se nou vi saranno deci-
sioni curopee posilive, il Governo iu-
glese ha gia dichiarato che adotterd il
sistena N.T.S.C.

(il testo segue a pag, 140)
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Fig. 1 - Comandi anteriori ¢ bilatcrali.
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Voxson

318 Polaris

]:L RICEVITORIE della Voxsenr mo-
dello 318 tipo DPolaris ¢ inunito fra
Paltro di dispositivo « quick-starter »
avente 1o scopo di cousentire I'accen-
sione immediata del televisore. l.e prin-
cipali caratteristiche sono le scguenti.
(GGruppo sintonizzatore VI a 13 po-
sizioni comprendenti tutti i canali ita-
liani. Gruppo sintonizzatore UHI" da
470 a 920 MHz. Tmpedenza d’ingresso
VHIF UHF a 300 Q bilanciati. Cine-
scopio da 237, deflessione 1109, foca-
lizzazione elettrostatica. Alloparlante
ellitlico frontale da 130 X 180 milli-
metri. Media frequenza video: 45,75
Mllz, audio 40,25 MHz. Alinientazione
a4 220 'V ca 50 periodi. Consumo circa
170 W,

1. - VALVOLE

Gruppo VI Vo = 6DS4 nuvistor
amplificatrice R19; Vy, = YCG8A oscil-
latrice convertitrice; Gruppo UL Vg,
= PC88 amplificatrice RI; B, =
P86 oscillatrice convertitrice; Chassis:
Vier = LIF183 10 awmplificatrice MF
video; V5, = IEIF183 20 amplificalrice
MI® video; Vi, = L1184 3¢ amplifi-
catrice M1< video; V,,, = PL84 finale
video; Vi, = 0A00 diodo rivelatore
video: V5, = LI'80 amnplificatrice MI<
audio e limitatrice; V,, = 1’CL86
preaplificatrice e finale audio; V,y, =
0A81 diodo limitatore audio; V,,, =
00A79 diodo per diserimitatore suono;
Vs = OA79 diodo per discriminatore
suono; V,,, = 1LCC32-12AT7 separatri-
ce invertitrice di sincronismo; Vi,
Vi = OAS81 diodo per CAT dell’oscil-
latore, orizzontale; V,,, = 13CC82 oscil-
latrice orizzontale; V,,, = DPCIL8H
oscillatrice e finale verticale: V., =
121'80 controllo automatico di guada-
gno; V., = O0AS81 diodo del CAG;
Ve = OA210 diodo per il circuito di
seniiaccensione: V., = 0A214 diodo
rettificatrice anodica; V., = DL36
finale orizzontale; V., = 23BCP1 o
corrispondente, cinescopio: V. = 1J3
rettificatrice 1SAT; V . = IPY88 dam-
per: V5 = 0A210 diodo per il circui-
to spegnimento di riga.

2. - ALLINEAMENTO DELLA ME-
DIA FREQUENZA VIDEO

«) Collegare I'uscita del wobbulatore

adatlata a 75 Q, al PG sul sintonizza-
tore V1L (figura 3).

b) Collegare la presa del rivelatore
marker al punto 7', (figura 3) tramite
una resistenza da 10.000 Q.

¢) Togliere il fusibile da 0,5 A inserito
sull’alta tensione e collegare una re-
sistenza da 2.700 Q 15 W trala molletla
del portafusibile, alla quale giunge 1I’a-
nodica, e la massa.

d) Applicare una tensione negativa di
6 Virail TP, (CAG) cla massa (fig. 3)
e) Portare il commutatore di canale in
posizione di folle ed il televisore per
ricezione VEHF.

) Regolare il wobbulatore su 43 MHz,
con spazzolamento 10 Mllz.

¢) Procedere all’allineamento, sccondo i
dati riportali nella tabella (pag. 126).
h) Staccare il cavo di uscita del wob-
bulatore dal punto PC e collegarlo al
catodo (piedino 3) della valvola oscil-
latrice UHF PC8G (V).

i) Predisporre il tlelevisore per fun-
zionamento in UHI

[) LRRegolare il marker su 42 MHz ed
agire sulla bobina L, sul gruppo sin-
tonizzatore U7 (figura 3,) per la mas-
sima ampiezza della curva in corrispon-
denza del segnale di riferimento.

m) Regolare il marker su 45 MHz e
regolare la bobina I.,,,, inserita sul relé¢
RL,, (figura 3), in modo da ottenere
la massima ampiezza in corrispondenza
del segnale di riferimento.
L’accordo del Irasformaiore
deve essere riloccalo.

n) La curva deve risultare simile a
quella indicata con la lettera « A » I.e
tolleranze massime aminesse sono in-
veee indicate dalla curva « B,
[uscita del wobbulatore deve essere
regolata in mnodo che I"ampiezza totale
della curva sia di 2 VvV p.p.

T non

3. - REGOLAZIONE DELL’OSCIL-
LATORE VHF E CONTROLLO
DELLA GURVA TOTALE

11 gruppo sintonizzatore VHIE gene-
ralmente non deve essere riallineato al-
uleno per quanto concerne gl stadi di
antenna ed a radio frequenza. Puo es-
sere invece necessario regolare lafre-
quenza dell’oscillatore dei vari canali.
liseguendo tali ritocchi, ed effelluando
le operazioni sotlo descritte, si control-
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lera allresl la curva totale di risposta:
a) Collegare il cavo di uscita del wob-
bulatore adatlato per 300 Q bilanciati,
ai morsetti ("antenna VIHI-

b) Applicare una tensione negaliva di
6 Vo lra TP, (SCAG) ¢ la massa.
¢) Collegare la presa «rivelatore » del
marker al punto di controllo TP,
tramite una resistenza da 10.000 Q.
d) Predisporre il televisore per VI
e) Regolare il wobbulatore e¢d il marker

I'ig. 3 - Gruppo sintonizzatore UHI-,
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per la frequenza centrale di ciascun
canale,

) Conunutare il sintonizzatore sul ca-
nale I ¢ portare il comando di sintonia
fine nella posizione indicata in figura 4.
¢) Regolare il nucleo dell’oscillalore
(fig. 1) fino a portare il segnale i
riferinuento della portante audio nella
posizione indicata con « PS» nella curva
« A,

) Ripetere le operazioni per Lutti gli
altri canali V11I°.
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Fig. 1 - Oseillatore VIIE,

IFig. 5 - Sostituzioue lampadine e pulizia eristallo
e schermo Lubo.
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4. - ALLINEAMENTO DELLA
TRAPPOLA A 55 MHz E DELLA
MEDIA FREQUENZA AUDIO

«) Televisore predisposto per la rice-
zione VI

h) Ruolare il comando di sintonia f{ine
VHI fino a Tar apparire sulla immagine
una fitla punleggiatura corrispondente
al baltiento a 5,5 M1z Lra le porfanti
midio ¢ video,

¢y Regolare il nucleo inferiove di 7Ty,
fino ad ottenere la massima evidenza
della punleggiatura.

dy Sintonizzare correttamente il tele-
visore e collegare il voltmetro clettroni-
co corrente continua tra 7P, ¢ la
massa.

ey Accordare i traslormatori 7, (nu-
cleo superiore) ¢ 1Ty, (ucleo inferiore ¢
superiore) per la massima uscita. Mano-
vrando il comando di contrasto si deve
agire in modo che lindicazione del
Vi non superi 1,5 V.

) Collegare fra T1P°,, ¢ la nassa, due
resistenze in serie da 100.000 Q@ 4 59,.
¢) Collegare il voltmetro eleltronico tra
TP, ed il centro delle due resistenze.
)y Accordare il trasformatore 7,
(uucleo inferiore) per uscita zero.

i) Ricollegare il voltielro elettronico
come deseritto al punlo «d».

[y Accordare il trasformatore T,, (nu-
cleo superiore) per la massinia uscita.

5. - ALLINEAMENTO DELL'O-
SCILLATORE ORIZZONTALE

«) Sintonizzare il televisore sulla sta-
zione VHI locale.

b) Collegare a massa il punio TP,
¢) [Regolare il comando di sincronisnio
orizzontale (potenziometro P,;,) cer-
‘ando di sincronizzare I'immagine.

d) Applicare tra i punti di controllo

TP, ¢ TP,, un condensatore a carta
da 0,25 ple.

e) 1Regolare il nucleo della bobina L,
fino a sincronizzare Pimmagine.

[) Ripetere le operazioni ¢) e e) finche
non si notino variazioni di frequenza
allaccando e staccando il condensalore
da 0,25 pld dai punti TP 4, ¢ TP,
g) Toglicre il collegnmento a massa dal
punto di conlrollo 7P,

6. - NOTE DI SERVIZIO

6.1. - Sostituzione delle lampadine
indicatrici del programma
Clascuna lampadina indicaute il pro-
gramua su cui ¢ sintonizzato il Lele-
visore ¢ tenula da un apposilo sup-
porto fissato alla parte inferiore della
mascherina frontale mediante una mo-
letta spostabile tramile un pomello
(€, nel particolare di figura 35). Per
procedere alla eventuale sostituzione
della lampadina ¢ sufficiente far cor-
rere il poniello e sfiliare il supporto.

6.2. - Rimozione e sostituzione del
cinescopio

«) Togliere lo chassis come indicalo pit
sotto.

b) Rimuovere la staffetta sulla quale so-
no fissate le prese di connessione e sli-
lare 1a presa collegata alla lampadina
indicante il progranuma.

¢) Togliere le otto viti chie all’interno del
nmobile fissano la mascherina [routale
¢od asportarla.

d) Sfilare lo zoce cinescolo delopio, il
giogo di deflessione e staccare il collega-
mento dell’anodo del cinescopio.

e) Rimuovere i quattro dadi che fissano
la fascia di tenuta del cinescopio al
mobile ed asportare il complesso to-
gliendo anche la fascia. Procedere alla
sostituzione del cinescopio ed effettuare
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ifig. 7 - Gruppo sinlonizzalore VIII.
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le operazioni inverse a quelle sopra
descritte.

6.3. - Rimozione dello chassis

11 pannello posteriore ¢ f{issato iramite
una sola vile. Soltanto in caso di gua-
sto al cinescopio si dovra togliere 1o
chassis dal niobile, operazione questa
che & semplificata in quanto che lo
chassis ¢ fissato mediante due sole viti
nella parte inferiore mentre nella parte
superiore ¢ sostenuto con due staffette
dalle quali si pud agevolmente sfilarlo.
Tutti i collegamenti elettrici con le
parti fissate al mobile come il giogo di
deflessione, comandi frontali, lampadi-
ne spia del programma sono realizzati
mediante spinotti per cui lo chassis si
puo asportare senza avere la necessita
di dissaldare alcun filo.

Anche i comandi anteriori del televisore
possono essere agevolmente riparati o

can
c
Gy
L3m %_u:nz Lq:ﬁ
6DS4 9CGB8A

PC

GMY ALLA MEDA
FREQUENZA

sostituiti in caso di guasto: per acce-
dervi ¢ sufficiente togliere il pannellino
fissato sotto il basamento del televisore
tenuto fissato da tre viti. Per i circuiti
stampati valgono le solile norme gia
enunciate piu volte.

7. - INTERRUTTORE DI SERVI-
Z10

L’accensione dell’apparecchio viene ef-
feltnata tramite I'interrnttore generale,
1G.

Iinterruttore IS ¢ invece previsto
comne « interruttore di servizio ». Quan-
I'interruttore IS & aperto le valvole del
televisore sono accese a tensione ri-
dotta in quanto la catena dei filamenti
viene alimentata attraverso il diodo
V2 In tal modo si ottiene una note-
vole riduzione di tensione d’accen-
sione senza provocare inutili dissipa-
zioni di eunergia.
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Da notare che quando ’interruttore IS
& aperto, sul circuito di aliinentazione
anodica viene inclusa la resistenza R,
da 10.000 Q in modo da mantenere una
leggera emissione delle valvole anche
in condizioni di accensione parziale.

I unica valvola che rimane comple-
tamente accesa ¢ la PCL85 (oscillatore
finale verticale) in cui filamenti sono
alimentati dal trasformatore T ..
Questo accorgimento ¢ necessario per
evitare il temporanco rotolamento del
quadro in senso verticale gquando si
chiude I'interrutiore IS.

11 fenomeno si verificherebbe infatti

Errata corrige: a pag. T4 de U<antenna”
n. 2 leggasi il titolo: Note di servizio
dei ricevitori di TV Finii Phonola mod.

1943 e 2343.

IFig. 8 - Curve di risposta.

durante il tempo necessario alla valvola
PCL8S per raggiungere la temperatura
di regime.

E’ imporlanle osservare che il consumo
del lelevisore in condizioni di semi-ac-
censione ¢é limilalissimo: e perlanlo rac-
comandabile fare sempre uso dell’inler-
rullore di servizio per spegnere ed ac-
cendere Uapparecchio. L’inlerrullore ge-
nerale 1G deve essere usalo sollanlo
guando ¢ necessario lasciare il lelevisore
inoperoso per lunghissimi periodi di
lempo.

1 vantaggi, veramente notevoli, di
simile circuito sono:

B
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a) maggiore durata del cinescopio, delle
valvole e di tutli i componenti elet-
trici che non vengono piu sottoposti a
brusche variazioni di temperatura.
b) funzionamentio immediato del tele-
visore, cio¢ immagine ¢ suono compaio-
no istantaneaniente quando si chiude
l'interruttore di servizio IS.
Il gruppo VHF ¢ dotato della valvola
6DS4 nuvistor. .
Questa soluzione consente di ottenere
una forte amplificazione con un bassis-
simo fruscio che ne rende particolar-
mente vantaggioso I’impiego nelle zone
dove il campo & piultosto basso.

A

Operaz.  I‘req. marker Iiegolare
[ S— i,ff, —r -
1 45 Mliz [
2 42 Milz | Ty, nucleo inferiore
\
|
|
3 45 MITz 7101 Nucleo superiore
l
y !
5} 42 AMITz | T e Nucleo inferiore
I
6 10,25 MIlz | Tiee nucleo superiore
i
i
7 44,5 NIz ‘ Tog
8 13,0 Mllz | Ty,

Nole

Per la massima ampiczza della curva
in corrispondenza del segnale di rife-
niento

per la massima ampiezza deila curva
in corrispondenza del segnale dirife- ;
rimentlo i

per la massima ampiezza della curva
in corrispondenza del segnale di rife- :
rimento |

ripetere le operazioni 2 ¢ 3 per avere Ia
massima ampiezza della curva in cor-
rispondenza dei segnali a 12 ¢ 45 MIHz
per la massima ampiczza deila curva
in corrispondenza del segnale di rife-
rimento

per la minima ampiezza della curva
in ‘corrispondenza del segnale di rife-
mento
per la massima ampiczza della curva
in corrispondenza del segnale di rife-
mento

- per la massima ampiezza dclla curva
in corrispondenza del segnale di rife-
rimento. Dovra risullare una curva
simile alla .1 o communque nelle Lolle-
ranze indicare dalle curve 3-C e D)
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(segue du pag. 106)

zione cromatica derivata ciclicamente
dalle tre primarie disponibili.

Tale sistema pur presenlando il van-
taggio di richiedere la trasmissione
contemporanea di due sole informazio-
1i, anzich¢ tre come nel sistenma NTSC,
allora appena comparso, era perd af-
fetto da un forte «sfarfallio » di riga ¢
venne presto abbandonato.

P’in recentemente, verso il 1961, 'idea
venne ripresa dallo stesso e Irance in
collaborazione con tecnici della Com-
pagnia CSI°, ¢ con lintroduzione di
nuove ingegnose concezioni, si ginnse
alla crcazione del sistema SISCAM il cui
sviluppo ¢ stato aflidato alla CI7T
(Compagnie I‘rancaise de Television)
appositaniente costituita. IRaminentia-
mo che fondamentalmente il sistema
SIZCAM si basa sui concetli generali
del NTSC sia per quanto riguarda la
esigenza della compatibilita (canale
di luininanza) che per quanto riguarda
I'informazione cromatica di due segnali
aggiuntivi trasmessi modulando una
sottoportante inscrita nella parte su-
periore della banda video (interlea-
ving). L.a novitd del SECAM consiste
el fatto che le due inforniazioni cro-
niatiche succitale non vengono tra-
snlesse simultaneamente come nel N.'T.
S.C., ma una dopo l'altra alternativa-
nmente una riga si ed una no.

Counte conseguenza imuediata, ¢ facile
comprendere che la risoluzione cro-
matica ¢ ridotta a metd (numero di
righe d’anaslisi dimezzale): ma queslo
nou ¢ un inconveniente avvertibile pra-
ticamentc percheée é noto che anche la
definizione cromatica orizzontale ¢ vo-
lutamente ridotta a poco piun di !
MHz, data la scarsa risoluzione cro-
matica del nostro occhio. In queste
condizioni perd la sottoportante di co-
lore non deve piu essere modulata si-
multaneamente da due informazioni
cromatiche conie nel N.T.S.C., na bensi
da una sola alla volta.

Nel sistema SISCAM tale sottoportante
viene modulata di frequenza anziche di
anipiezza, cio che le conferisce, come ¢
nolo, particolari doti di insensibilita
ai disturbi in ricezione.

Per realizzare la possibilita di disporre
ad ogni istante nel segnale trasmesso la
contemporaneita del segnale di Imni-
nanza Y e dei due segnali di cronminan-
za, corrispondenti a tre colori priniari si
¢ sfrultata la circostanza che il conte-
nuto cromatico di due righe adiacenti
non ¢ molto differente: pertanto uno
dei due segnali cromatici ¢ inviato
direttamente a modulare la sottopor-
fante mentre l’altro viene ritardato
(mentorizzato) del tempo di scansione
di una riga (64 microsecondi con l’at-
tuale nostro standard TV a 625 righe).
Tale segnale ritardato andra poi] a
niodulare immediatamente dopo il pri-
mo diretto, la sottoportante di colore.
Il passaggio periodico successivo del
segnali modulanti da quello diretto a
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quello ritardato viene effettnato me-
diante un commutatore elettronico bi-
stabile (circuilo phantastroni).

Alla ricezione dopo aver cffettuato le
norinali operazioni di limitazione c
discriminazione della sottoportante
modulata di frequenza, i due segnali
sono utilizzati simultancamente me-
diante un processo inverso, cioe ritar-
dandone uno attraverso una linea di ri-
tardo, identica a quella di trasinissione.
Naturalmente i due segnali contenipo-
ranei non saranno quelli della stessa ri-
ga, ma bensl di due righe adiacenti,
cosa perd praticamcnte inavvertibile.
Ricostituiti pertanto i due segnali cro-
matici primari, ed ottenuto il terzo per
differenza dall’informazione di lumi-
nanza, si ¢ in grado di aliinentare cor-
rettamente il tubo tricolore di imma-

gine. Riassunti cosl rapidamente i
principi del sistema SIZCAM che si

discosta molto di piit dal N.T.S.C. che
non il PAL, occorre dire che la elabo-
razione del segnale in trasmissione non
e cosi semplice come si possa giudicarc
a prima vista.

Nei 3 anni circa della sua esistenza si
¢ passati attraverso tre successive ver-
sioni. Nell’attuale ultima versione il
SIZCAM 3 sono state introdotte varie
correzioni e limitazioni nella costitu-
zione eclettrica del segnale cromatico
niodulato di frequenza, nell’intento di
renderlo 1meno soggetto ai disturbi, di
ridurre la visibilita della sottoportante
e di migliorarc e facilitare il funziona-
niento del discriminatori in ricezione.
Tutto cio ¢ stato ottenuto con l'im-
picgo di mumerosi circuiti di filtraggio
correzione e modulazioni accessorie che
recndono piuttosto complesso Papparato
codificatore trasmittente.

Non va comunque dimenticato che no-
nostante gli indiscutibili vantaggi di
insensibilita alle molteplici vicende elet-
trofisiche che il segnale video SECAM
puo incontrare nel suo tragitto dalla
telecamera al teleschermo (sotto questo
aspctto ¢ il migliore dei tre), esso pre-
senta purtuttavia vari inconvenienti
che qui enumeriamo:

1) Per il fatto stesso che la sottopor-
tanle cromatica ¢ niodulata univoca-
mente di frequenza, essa & senipre pre-
sente, anche quando manca il colore,
mentre nel NTSC e nel PAL, viene di
principio antomaticaniente soppressa.
Da cio deriva un inevitabile maggiore
disturbo granulare di fondo sull’in-
magine comipatibile.

2) 11 grande vantaggio dell’assenza di
disturbi nella modulazione di frequenza
viene in parte infirmato nella zone di
ricezione a campo debole ove il processo
di tosatura elettrica del segnale &
molto ridotto, cosicché in tali zone la
ricezione ¢ piuttosto comproniessa da
disturbi d’ogni genere.

3) 1l ricevitore & funzionalinente e nia-
terialmente pit complesso del ricevitore
N.T.S.C

IZ ben vero che mentre nelle prinie ver-

sioni di televisori SIGCAM si riteneva
un aumento di costo di produzione del
4-59, nei rispetli del Lelevisore N'I'SC,
mentre Vultima versione SIZCAM con
molte scmplificazioni cireunitali, pre-
vede una paritd di costo econ quello
NTSC.

Va comunque ancora accertato se {ali
semplificazioni non infirmino la sicu-
rezza c regolaritd del funzionamento.
4) Il ricevitore SIZCAM per il principio
stesso di funzionamento fornisce al tubo
tricolore le informazioni cromatiche di
tinta e saturazione senza possibilila di
correzioni dirette da parte dello spet-
tatore.

Se c¢i0 puod anche apparire come un
vantaggio per lo spettatore inesperto ¢
sprovveduto, non consente perd I'ela-
sticitd nella tonalitd di tinte offerta
dal televisore NTSC. Comunque il ri-
cevitore SECAM ¢ perd provvisto di
un controllo esterno che agisce contem-
poraneainente sul contrasto (luminan-
za) ed in parte sulla saturazione che
nel SECAM ¢ piuttosto limitata.
Recentemente Ia C.F.T. ha illustrato a
Milano, con interessanti diniostrazioii,
ai membri dell’ANI1IL, gli ultimi svi-
luppi del sistema SECAM, particolar-
mente nel campo dei ricevitori e del-
I’assistenza tcenica ad essi.

Sono stati resi noti gli ottimi risultati
ottenuti da un’operazionc d’indagine
sul funzionamento pratico di un centi-
naio di televisori (non perd dell’ultimo
Lipo) distribuite presso utenti privati
nell’area parigina.

< stato anche illustrato ultimo tipo di
televisore (non pero ancora in definitiva
versione) che limita a sole 3 valvole
il circuito cromatico.

I stato infine annuncialo un accordo
tecnico commerciale fra la C.I°.UT. del
gruppo francese C.S.F. ¢ la 1LLSI ita-
liana (consociata con la Raytheon ame-
ricana) per lo sviluppo e la costruzione
di un nuovo tubo tricolore a 3 cannoni
che potrebbe vaulaggiosamente sosti-
tuire ’attuale tubo tricolore americano
« shadowmask ».

Tale tubo, derivato dal Chromatron
del Lawrence, ¢ provvisto, in luogo del-
la maschera forata, di una griglia a {ili
verticali paralleli posta in prossimita
di uno schermo piano, sul fiuale souo
deposte sottili righe verlicali accostale
(tre per mm.) di fosfori primari, ros-
so, verde, blu.

La trasparenza clettrica della griglia ¢
tale che la luminosita dell’immagine ¢
circa doppia di quella del tubo a
maschera forata.

Occorrera comundque pitt di un anno di
studi ed esperienze per lo sviluppo
tecnologico produttivo di tale tubo.

IX comunque indubbio che a causa del
forte impulso tecnico-scientifico imn-
presso dai tecnici francesi del potente
gruppo industriale elettronico C.S5.1<. il
sistema SISCAM appare oggi il pit
temibile concorrente sul piano tecnico-~
pratico del sistema NTSC. A
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Generatore d’eco e di riverberazione
ad anello magnetico

Fig. 1 - Vista del generatore d’eco ad anello ma-
gnetico.

(*y COZANET (., Générateur d’écho et de réver-
béralion par houcle magnétique, Revune du son,
diceinbre 1961, pag. 526.
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1. - LA CAMERA RIVERBERAN-
TE

Tra i mezzi coi quali si pud aggiungere
un certo tasso di riverberazione ad una
modulazione originale che ne & sprov-
vista, il migliore &, senza discussioni,
la vera camera d’eco, sfortunatamente
riservata, in pratica, ai soli profes-
sionisti.

2. - GLI APPARECCHI DI RIVER-
BERAZIONE ARTIFICIALE

Questo appellativo di « camera » si ap-
plica anche, in modo un poco errato, ad
altri processi, che tentano di ricreare
artificialmente un effetto analogo.

Gli apparecchi di riverberazione o di
eco artificiale non hanno, ben inteso,
alcuna somiglianza con una «camera»
di riverberazione naturale; si arriva
cosi ad apparecchi di qualche decime-
iro cubo di volume, mmaneggevoli, tra-
sportabili ed economici rispetto al ca-
pitale rappresentato da un locale bloc-
cato e pitt spesso introvabile. Nessuno
di essi puo rivaleggiare in qualita con
una vera camera, & evidente, ma fra
tutti i sistemi, quello a circuito magne-
tico da i risultati che maggiormente si
avvicinano a quelli ottenibili con la
camera riverberante naturale.

La MagNETIC FRANCE ha realizzato un
generatore d’eco e di riverberazione
artificiale, di piccole dimensioni, in-
terainente transistorizzato, basato sul-
I'impiego di un dispositivo magnetico.
Alimentato dalla rete, é fatto per essere
intercalato fra una sorgente di modu-
lazione, che dia una tensione di 3 mV
mminima ai capi di un’impedenza che
non deve superare 50 kQ, e un ampli-
ficatore la cui sensibilita all’entrata sia
di qualche mV ai capi di un’impedenza
di almeno 0,25 MQ. L’apparecchio ¢
monofonico, ma pud essere utilizzato in
stereofonia applicando i suoi effetti sia
ad un canale centrale, sia sui due canali
simultaneamente, assumendo qualche
precauzione per evitare la diafonia.
IEsso ¢ quipaggiato con un giranastro
normale avente la velocitd di scorri-
mento di 9,3 cm/sec. Utilizza, quando
funge da camera d’eco, piccole bobine,
che servono da pulegge ad un anello di
nastro magnetico di qualche decime-
tro.

I comandi meccanici sono assicnrati da
4 tasti solidali col giranastro; essi sono:
marcia di ritorno rapido, arresto, mar-
cia di avanzamento rapido, scorrinien-
to. Trattandosi di un anello di nastro, ¢
evidente che si devono considerare solo
i due tasii di scorrinento e di arreslo.
11 giranastro & provvisto di 5 testine
magnetiche, eiascuna di tipo 1:2 pista
(pista i alto). Rispctio al senso di scor-
rimento, esse assuimouo, uell’ordine, le
scguenti funzioni: cancellazione, regi-
strazione, lettura (1° eco), lettura (2°
eco) e infine lettura (3° eco).

11 segnale iniziale che si tratta di ri-
verberare o quello di cui si desidera
ottenere echi, viene dapprima regi-
strato ad un livello conveniente, rego-
lato dal potenziometro di registrazione
e controllato visualmente per mezzo di
un indicatore a raggi catodici.

Questa operazione di regisirazione ¢
preceduta dalla cancellazione. Ma, si
vedra, che allo scopo di oltenere certi
effetti speciali, la cancellazione pud cs-
sere soppressa per mezzo di un taslo
apposito.

Il segnale iniziale registrato passapoi
davanti alla prima testina di lettura,
poi davanti alla seconda testina, e
infine davanti alla terza ed ultima testi-
na di riproduzione.

Prima di proseguirc nel loro cammino,
le modulazioni ricavate da ciascuna
testina di lettura vengono, o possono
venire, attenuate da un potenzio-
metro o elimminate con un tasto inter-
ruttore. Ci sono, a questo scopo, tre
potenziometri (e tre tasti). Le niodu-
lazioni dei tre potenziometri montati
in circuito mescolatore, convergouo
verso un ainplificatore di riproduzione
comune alle tre testine di lettura.

Se le tre testine sono in funzione, si
ottiene la tripla ripetizione del segna-
le registrato negli intervalli di tempo
legati alla velocitd di scorrimento e alle
distanze separanti i traferri delle tre
testine di riproduzione. Secondo il mo-
do con cui si agisce sui tre tasti inter-
ruttori e sui tre potenziometri, si ot-
tengono da O a 3 ripetizioni del segnale
applicato all’ingresso dell’apparecchio.
Si possono regolare i livelli relativi di
ciascun eco rispetto agli altri, per sta-
bilire una attenuazione, come quella
che si produce in una successione di
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cchi naturali, per eserpio; ma tulte le
specie di possibiliti sono perniesse in
questo campo. U'na volta stabiliti que-
sti livelli rel:tivi, il segnale raccolto
dopo Dl'amplificatore di riproduzione,
puo essere regolato da un potenziometro
« generale » del tasso d’cco rispelto al
livello del segnale diretto. IS pitt pratico
regolarlo con questo solo comando che
coi tre precedenti. La miscela regola-
bile fra il segnale diretto si trova at-
tenuato di 6 dB all’uscita dell’appa-
recchio rispetto a quello che era al-
I'entrata. La sua banda di frequenm ¢
solo leggermente alterata ed ¢ difficile
avvertirlo zll’ascelto.

Tre echi consecutivi, dei quali I'ultimo
e in ritardo di 1 3 di secondo sul suono
originale non danno, evidentemnznte, la
impressione di riverberazione, ma tali
cchi tendono pit od . effetti », che non
possono essere utilizzati che nei casi
speciali, nei quali essi aggiungono un
senso nuovo ad un’opera che ne sarch-
be sprovvista

Per pervenire allo scopo di riverbera-
zione, si inietta di nuovo il segnale di-
retto e i suoi tre echi succeszivi all’en-
trata dell’amglificatore di registrazione.
11 tasso di « reiniczione » ¢ regolabile per
mezzo del potenziomeiro appositamen-
te predisposto ~lla « riverberazione ». l.a
tensione di reiniezione ¢ legata a quella
d’eco.

Per evitare di sregolare ’apparecchio,
nna volta ottenute il miglior tasso di
riverberazione o di eco, un interruttore

7% ealraia

permette di escludere ¢ di ristabilire
questa riverberazione o questo cco
sovrapposto al segnale diretlo.
Quando si esclude la cancellazione, il
che si fa senza che si registri un impulso
sul nastro magnetico, gli echi si accu-
mulano ad ogni giro dell’anello ma-
gnetico.

Quando l'apparecchio viene utilizzato
come riverberatore, la durata della ri-
verberazione puod estendersi fino a b
sccondi circa.

3. ~- GOSTRUZIONE

L’apparecchio ¢ interamente a transi-
stori e alimmentato dalla rele c¢. a.
Dimensioni: altezza 150 mn, lunghezza
310 mn, profondita 240 mm. Oltre ai
quattro tasli dei comandi meccanici
disposti sul giranastro, si distinguono
sul davanti dell’apparecchio le due
prese di entrata ¢ di uscita. Verso 'alto
a sinistra ¢i sono le tre manopoiine di
comando dei ire potenziometri cor-
rispondenti alle tre testine di lettura;
pil1 in basso, sulla meta di desira: la
regolazione d’eco, quella del livello di
registrazione e, infine, la regolazione
della riverberazione, il cui potenzio-
melro porta 'interruttore generale, poi
un indicatore visivo luniinoso. A sini-
stra e verso il basso, si trova un allinea-
mento orizzontale di 5 Lasti: esclusione
della cancellazione, esclusione dell’cco
o della riverberazione, poi i 3 tasii, che
perm“ttono la messa fuori servizio di
ciascuna delle tre testine di lettura.
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4. - CARATTERISTICHE DI EN-
TRATA E DI USCITA

I.’entrata richiede 5 mV al massimo; la
sua impedenza e di 0,2 MQ. All’uscita,
lo si e gia visto, si ritrova il segnale di-
retto attenuato di 6 dB rispetto all’en-
trata. L’iinpedenza di uscita & di 0,125
MQ. 11 livello di riverberazione ¢ al
massimo di — 6 dB rispetto al livello
del segnale diretto all’uscita. Senza po-
ter dare una cifra esatta, il livello dei
bassi della sola riverberazione & siste-
maticamente attenuato rispeito al li-
vello del segnale diretto.

5. - SPIEGAZIONE DELLO SCHE-
MA

Il circuito di registrazione & comnposto
da due stadi a transistori AC-126, segue
il potenziometro, che stabilisce il livello
diregistrazione, poi vengono due stadi a
transistori OC-72 e OC80. Quest’ultinio
¢ collegato alla testina di registrazione.
Tra il tubo EMS84 indicatore di livello
¢ il transistore OC80, ¢ interposto uno
stadio amplificatore OC71, che assicura
un livello sufficiente all’indicatore ISM
84, il quale & aliinentato in accensioue
¢ in alta tensione da due avvolgimenti
del trasformatore di alimentazione. La
alta tensione é ottenuta con un rad-
drizzatore 1WES.

La tensione di comando dall’indicatore
EM84 viene raddrizzaia da un diodo
0OA85. L’oscillatore di caucellazione uti-
lizza due transistori 2N1990 in paral-
lelo. L’amplificatore di riproduzione
comporta, al punto di convergenza dei
tre polenzionmetri delle tre testine di
lettura, un {transistore AC107 comu-
nicante con la presa di uscita dell’ap-

parccchio, attraverso i circuiti di nie-
scolazione, per uiezzo di un potenzio-
metro col quale si stabilisce il rapporto
fra il segnale diretto e quello di river-
berazione o di eco. 1.’alimentazione dei
transistori ¢ assicurata da uno dei sc-
condari del trasformatore e da un rad-
drizzatore costituito da 4 diodi TWI12
montati a ponte.

Questo apparecchio ¢ concepito in mo-
do tale che possa funzionare anche
come magnetofono registratore, la ri-
produzione essendo possibile con Vag-
giunta dell’amplificatore suddelto. Non
puod pretendere di sostituire un magne-
tofono, ma si rivela utile come appa-
recchio per presa di appunti e per
prove.

Questo generatore d’eco o di riverbe-
razione sembra dare risultati buonissimi
quando € inserito in una catena di alta
fedelta. PPero il suo uso, senza essere
critico, richiede un certo nuwmero di
manovre. Per otlenere il miglior ren-
dimmento bisogna agire con metodo, sen-
za cercare subito il massimo di river-
berazione, il che, del resto, non ¢
I'ideale da raggiungere.

Usalo in unione con un magnetofono,
si rivela interessante, non vi & alcun
dubbio che esso incontri piena giusti-
ficazione presso gli amatori di regi-
strazioni. Ma esso si dimostra pure un
aiuto sostanziale in materia di sono-
rizzazione quando viene ulilizzato da
solisti, canlanti o chilarristi, per esemn-
pio, sulla scena, all’aperto o in sale poco
riverberanli. Lo si ¢ ascoltalo pure in-
serito in un impianto di organo elet-
tronico, dove appare (uasi indispen-
sabile. A

Un simposio a carattere internazionale sulle teorie dell’informazione
della comunicazione e sull’ottimazione avra luogo a Genova

Dal 20 al 25 maggio 1965 avra luogo a Genova, per iniziativa dell’Istitnto Inter-
nazionale delle Comunicazioni, un « Siinposio sulle teorie dell’ Informazione, della
Comunicazione, e sull’otlimizzazione »; Simposio che, in onore di Norbert Wicner,
il famoso creatore della cibernetica, recentemnente scomparso, sara intitolato
« Wiener Memnorial Meeting on ldea of Control ».

I la prima volta in lluropa che gli scienziati che si interessano a queste moder-
nissime scienze si radunano in congresso internazionale; il merito & dell’Istituto
Internazionale delle Comunicazioni che ha concretato cosi una proposta fatta in
sede di Comitato scientifico dal Prof. Giovanni Polvaii, Presidente del Consiglio
Nazionale delle Ricerche. Hanno aderito alla iniziativa gli italiani Borsellino del-
I’Universita di Genova; Caianello di Napoli; Ceccato e IFederici di Milano; Ganiba

di Roma; Lensi, Ispettore generale superiore delle telecomunicazioni. La scuola

AUTOVOX

FIAT 850 spyder con autoradio
modello BIKINT

anglosassone e americana & rappresentata da Hoffiman, Kelly, Pierce, Iiarmon,
Geschwind, MacCullocb, Godel, Selfridge, Putnam, Bellman, Blum, Gabor,

Seymour, Papert ed altri; Ia Francia sard rappresentata da Schultzenberger e da
Couffignol; I’ Austria da Koller; la Russia da Kolmogorov e da Glushkov, e da altri.
Nei cinque giorni del Simposio saranno discussi vari settori delle scienze che stu-
diano i rapporti fra 'uomo e la macchina, e cioé la teoria dell’Informazione, la
Comunicazione, il coniplesso sensi-linguaggio-psicologia, come clementi della
comunicazione sociale, i « syntetic of intelligeice » ¢ la « optimization ».
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A. L.

Su di un amplificatore stereofonico

I'ig. 1 - Vista dell’'amplificatore integrato « Po-
laris ».

*) Amplilicaleur slér¢ophonique hybride, Revue
u son, Dicembre 1964, 140, pag. 530.

ibrido

Un nuove amplificatore Cabasse del tipo “ Polaris”

(fig. 1) co-

stituisce un insieme preamplificatore-amplificatore integrato in
mobile di legno e in contenitore metallico avente le dimensioni:
lunghezza 440 mm, profondita 290 mm, altezza 135 mm (senza
ptedint), altezza 143 mm (cot piedini).

- DESCRIZIONE DEL PREAM-
PLIFICATORE (fig. 2)

Cinque transistori assicurano le se-
guenti funzioni:

— due transistori 2N2926, tipo a
« bassissiino soffio », forniscono il gua-
dagno sufficiente per amplificare il
segnale di un microfono o di un fono-
rivelatore. In quest’ultimo caso una
controreazione selettiva corregge la
caratteristica di registrazione secondo
la norma RIAA;

— un terzo transistore 2N2926 & asso-
ciato alla regolazione del tono;

— un quarto e un quinto transistore
2N2926 garantiscono un guadagno sup-
plementare;

-— sul canale di destra, un sesto trausi-
store 2N2926 assolve la funzione di
invertitore di fase.

1.1. - Entrate

Una contattiera a tasti comanda:

ECF80

100p

7189

7189

100n

AT
270k| 15k 330y

1 %zzx 100n 270k
10k
AV
l =5 W

1) un’entrata IFono con correzione della
caratteristica di registrazione secondo
la norma RIAA; 2) un’entrata micro-
fono a basso livello; 3) due entrate ad
alto livello.

1.2. - Sensibilita

lIintrata Fono: 4 mV a 1 kHz.
Entrata microfono: 2,5 mV.
Iintrata ad alto livello: 500 mV.

1.3. - Regolazione di tono, volume
sonoro e bilanciamento

l.a regolazione del tono prevede, per
ciascun canale, una correzione indi-
pendente dei registri grave ed acuto:
nei bassi: + 18 dB a 20 Hz; negli acuti:
4 18 dB a 20 kHz.

La regolazione del volume sonoro si
effettua con un potenziometro doppio
ad assi accoppiati.

Un potenziametro di bilanciamento

permette di equilibrare esattamente i
due canali.

1317

ig. 3 - Schema di principio del’amplificatorve di potenza.
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Fig. 2 - Schema del preamplificatore.

1.4. - Filtri e correttori

Il preamplificatore possicde:

1 filtro passa alto che taglia a 30 Hz
(6 dB3 ottava); 1 filtro passa basso che
taglia a 10 kHz, con una pendenza di
50 dB/ottava; 1 correttore che at-
tenua le note centrali con un massimo
di 50 dB a 1,6 kHz.

1.5. - Commutazioni

Il « Polaris » ¢ provvisto di:
1 inversore mono-stereo; 1 inversore di
canali; 1 inversore di fase.

1.6. - Spia

In caso di registrazione si utilizza una
presa « Monitore » posta sulla parete
posteriore. Un invertitore « MON » per-
mette allora in ogni istante di control-
lare la modulazione registrata.

1.7. - Impedenze delle entrate

1Fono: 50 kQ; microfono: 100 kQ; alto
livello: 0,5 MQ.
Rapporto segnale Tmnore

~.

65 dB.

2. - DESCRIZIONE DELI’AMPLI-
FICATORE DI POTENZA (fig. 3)

L parte amplificatiice di potenza ¢
cquipaggiata con un lubo 1ICI803 e
con due tubi 7189.

La parte pentodo del tubo ECKFS03 ¢
montata come preamplificatore di ten-
sionc, e la parie triodo comne invertitore
di fase catodine, che alimenta il contro-
fase di 7189 lavorante in classe I3,

Questo amplificalore deve essere cari-
cato con alloparlanti avenli impedenza
di 4, 08, 016 Q.

Un’uscita per altoparlznte centrale, di
impedenza 16 Q, ¢ stata aggiunia al
modello originale.

La potenza di uscita nominale & di
15 W per un tasso di distorsione di
intermodulazione dello 0,29, (misurato
secondo il sisterna SMDPIZ), e un tasso
di distorsione arnionica dello 0,159,
per una gamma di Irequenza compresa
fra 40 e 4.000 Hz. I tassi di distorsione
armonica non superano 0,259, in Lutto
lIo spettro udibile (fig. 4 ¢ 3). A
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A. C.

Come ricevere le radiodiffusioni
stereofoniche’

Re Ry
5-J10 (~o)o-ds
- = 672/5
Fig. 1 -~ Gircuito base di un decodificalore.

(*) Comment recevoir la radiodiffusion stéréopho-
nique, Revue du son, otlobre 1964, 138, pag. 405.

1. - IL RICEVITORE PER LE RI-
CEZIONI STEREOFONICHE

11 ricevitore adatto alla ricezione di
trasmissioni stereofoniche a modula-
zione di frequenza assomiglia molto al
ricevitore per le trasmissioni monofo-
niche, con la sola differenza di un
« decodificatore » (fig. 1), dove viene
ricostituita la sottoportante a 38 kHz,
¢ in cui si trovano i due canali sinistro
e destro (S ¢ D) dedotti dai segnali
M ed A. Questo decodificatore si pone
tra il circuito rivelatore (della modula-
zione di frequenza) e lentrata degli
amplificatori ad audio frequenza. Sard
pure utile aggiungere al decodificatore
un indicatore, che segnali se la ira-
smissione ricevuta & stereo oppure
monofonica.

Nel convertitore (fig. 2) la frequenza
pilota a 19 kHz rigenera la sottoportan-
te a 38 kHz che si aggiunge alle bande
laterali del segnale S-D per ricostituire
la modulazione completa del segnale A
che si deve rivelare. All’uscita di questo
rivelatore, per modulazione di ampiez-
za, si ritrova il segnale A, che si som-
ma al segnale M per ottenere il canale
sinistro S, e che si sottrae al segnale M
per ottenere il canale destro D. Iu
altre parole, S si ottiene per somma in
fase di A con Af, ¢ DD somimando M e
A, cio¢ dopo inversione di fase di A.
(NB—M = S 4+ D; A = 85 — D).
J.o schema di principio del decodifi-
catore ¢ dato in fig. 3. I.e frecce in-
dicano le fasi del segnale S — D dopo

la rivelazione. 14 allora facile capire
come si effettui la somma c la sottra-
zione dei segnali e coine vengano sepa-
rati i canali S ¢ I). Lo schema di fig.
3 rappresenta solo una delle numerose
possibilita di risolvere il problema,
ciascuna avendo i suoi pregi e 1 suoi
inconvenienti particolari. Per un cor-
retto funzionamento del gencratore del-
la subportante a 38 kHz, bisogna che
il pilota, a 19 kHz, sia opportunamente
liberato dalle componenti parassite, il
che esige un filtraggio accurato, ma
che non modifichi la fase; infatti ¢ es-
senziale che la subportante a 38 kHz
ricostituita nel ricevitore, sia esatta-
mente in concordanza di fase con quella
del trasmettitore. Si puo in particolare
usarc duplicatori di frequenza a oscil-
latore pilotato o a diodi.

Sono possibili diverse varianti basate
sulla {ig. 3, senza alterare il principio di
funzionamento. In particolare, i cir-
cuiti di disaccentuazione potranno es-
sere inclusi nel decodificatore o far
parte degli amplificatori di audiofre-
quenza; perd essi non possono essere
inseriti al livello del diseriminatore ML,
perché occorre conservare il segnale A
senza allenuazione.

2. - A) COMPATIBILITA DEL RI-
CEVITORE STEREOQFONICO

Quando una trasmissione monofonica
viene captata da un ricevitore stereo-
fonico avente un decodificatore, come
quello della fig. 3, il segnale di audio-
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frequenza segune la via normale di
(S 4+ D) e siritrova, con la stessa ani-
piezza, agli ingressi dei due ampli-
ficatori, il che ¢ esattamiente cio che si
desidera. 1l canale dedicato a (S —- D)
trasniette allora qualche disturbo, che
abbia attraversato il suo rivelatore, ¢
lo applica, in opposizione di fase, ai
due amplificatori. 11 livello di questo
disturbo & generalmente basso ¢ inoltre,
in assenza della sottoportante, il ren-
dimmento del rivelatore di modulazione
di ampiczza ¢ pure poco alto. Non ¢
che nel caso di un duplicatore di fre-
quenza a oscillatore pilotato, che puod
csistere una subportante a 38 kHz
di grande ampiezza: anche senza pilota
a 19 kHz, il livello di rumore puo ri-
sultare aumentato, a un punto tale che
questo sistema sia da rifiutare nelle
zonc di ricezione marginale in cui il
campo a radio frequenza raggiunge il
suo limite inferiore.

Come si ¢ detto piu sopra, se una tra-
smissione stercofonica vienc captata
da un ricevitore monofonico, il seguale
pilota a 19 kHz ¢ le bande laterali di
A non vengono riprodotti.

3. - B) ADATTAMENTO DEI RI-
CEVITORI A MF ALLA STEREO-
FONIA

Un ricevitore a MI' dovra possedere una
banda passante degli stadi di frequenza
intermedia dell’ordine di 180 kHz per
evitare distorsioni in stereofonia. Av-
viene spesso che i ricevitori a modula-
zione di frequenza, concepiti per la sola
monofonia, abbiano una banda pas-
sante di frequenza intermedia (FI)
minore di 180 kHz. Ci si accontenta
talvolta di 120 kHz, a motivo della pic-
colissima ampiezza delle frequenze mu-
sicali acutissime, con risultati piu che
sufficientemente accettabili.

Nella ricezione di un’emissione stereo-
fonica le bande laterali verranno at-
tenuate e distorte da un amnplificatore
a FI di banda passante troppo stretta.
Puo anche capitare che il segnale M
sia anch’esso distorto e le sue terze
armoniche vengano cosi a influenzare
certe frequenze del segnale A, con le
quali si formeranno dei battimenti. In

($+0)+(5-0) =25

(5+0)-(5-10) =20

canale sinistro

canale deslro

672/6

queste condizioni non sarebbe consi-
gliabile voler adattare alla stercofonia
un simile ricevitore MI* monofonico.
Inoltre, la curva di risposta all’uscita
del rivelatore MI° deve conservarsi re-
golarmente orizzontale fino 53 kHz;
ci6 che non si riscontra nei comuni ri-
cevitori monofonici, la curva di rispo-
sta dei quali cade gid di 3 dB a 3,18
kHz in l<uropa, o a 2,12 kHz in Ame-
rica (poi continua in ragione di 6dB
ottava), per cffetto dei circuiti di
disaccentuazione. Il sopprimere il cir-
cuito di disaccentuazione 1on risolve-
rebbe, d’altra parte, interamente il
problema; infatti avviene spesso che
talune imperfezioni del rivelatore a
rapporto dei ricevitori monofonici ridu-
cano il livello di 3 dB intorno a 15
kHz; ¢ dunque impossibile salire fino
a 53 kHz. In conscguenza, 'adattare
un ricevitore M1 monofonico alla ste-
reofonia appare un’impresa abbastanza
arrischiata, esigendo la sostituzione o
la messa a punto dell’aimnplificatore a
frequenza interinedia e¢ la revisione del
circuito di rivelazione. Poiché queste
operazioni sono sempre uiolto costose,
¢ dubbio che portino un’economia ri-
spetto all” acquisto di un ricevilore
veramente studiato per la stereolonia.

4. - G) LA DIAFONIA

Sc una frazione del segnale destro pe-
netra nel canale sinistro, o viceversa,
la sensazione auditiva slercofonica ne
risulta deteriorata, per diafonia. Se
questa diafonia & totale, ossia al 100°,,
non si puo piu parlare di segnali S ¢ /)
e lariproduzione diviene sempliceinente
monofonica (fig. 4).

1influenza della diafonia ¢ trascurabile
fin tanto che il tasso di penetrazioue
non superi il 5 o 109 del segnale ini-
ziale (cioé attenuazione di — 26 o
— 20 dB rispettivamente) alle frequen-
ze centrali. Siccome vi € gia seinpre una
certa diafonia in trasmissione, quella
che puo introdurre il ricevitore dovra
essere minore al limite precedente, sia
per es. — 29 dB, o 39, per avere una
diafonia totale di — 26 dB, se la dia-
fonia all’emissione & pure di -— 29 dD3.
La nostra esperienza coi dischi slereo-
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fonici insegna che ¢ relativamnente facile
premunirsi contro la diafonia negli ap-
parati amplificatori di audiofrequenza.
Pero, questa diafonia puo benissimo pa-
lesarsi nel decodilicatore, se 1 segnali
M ed A non presentano le anipiezze
convenienti, o sono influenzati da ro-
tazioni di fase parassita. Se disponiamo
per esenipio di un segnale 37 corretto
(Al = S + D) e di un segnale A = p
(S — D), i circuiti decodificatori for-
niscono un segnale destro uguale a
M4+ A,clot(1—p)S + @ + p) b,
¢ un segnale sinistro tale che M — A =
a+pS+ (1 — p) D In conse-
guenza, s¢ p ¢ diverso da 1, il segnale
sinistro penetra mnel canale destro c¢
viceversa.

U'no sfasamento provoca ecffetti ana-
loghi, come dimostra la fig. 5, se 1
segnai M = S 4+ De A =S — D,
presentano uno scarto di fase — un
calcolo rapido mostra che il canale
destro fornisce:

M+ A=S8S14+ cosep) + D1 —
cos @) e il canale sinistro:
M-—A=S{1—cos¢e) + DA+
cos ¢).

Per ¢ = 0, si hanno valori corretti
M+ A=28Se¢eM — A =2 D; per
g=7n M+ A=2DcM— A=
2 S (inversione dei canali); ma se ¢ ¢
diverso da 0 e m, ci sara semipre dia-
fonia.

Ne risulta che ogni rotazione di fase
imposta al segnale M (un filtro per
esempio) deve cssere compensata da
un’eguale rotazione del segnale A. Ogni
deviazione dalla simmetria nelle vie
segnali M o A, potendosi tradurre in
uno scarto di fase, ¢ in conseguenza
da rifiutare. Comunque sia, rimane
sempre una leggera diafonia per sfa-
sameito che si pud correggere coin
un circuito compensatore, come quello
di fig. 6. I¥ abitudine di considerare
positiva la diafonia, quando il segnale
parassita si somma, in concordanza di
fase, con il suo valore iniziale (negativa,
nel caso contrario). 11 eircuito di fig. &
corregge solo la diafonia negativa, in-
fattl esso introduee volutamente una
certa diafonia positiva regolabile.

5. - D) I DISTURBI PARASSITI

Poiche¢ il segnale M viene trasimesso
dall’onda 1nodulata in frequenza allo
stesso modo di un segnale monofonico,
un ricevitore monofonico lo restituira
come se si trattasse di una vera cinis-
sione monofonica, con lo stesso rap-
porto segnale/disturbo.

Quando un’emissione monofonica vie-
ne captata da un ricevitore stereofoni-
co, identico al precedente per tutto eio
che riguarda il gruppo a RF, il con-
vertitore e I'amplificatore a 141, il rap-
porto segnale/disturbo sembra, a prima
vista, dover essere lo stesso. Tuttavia,
esiste allora il canale del segnale S--- D
e il rumore proprio di questo canale,
applicato al circuito decodifieatore,
viene sommato, in opposizione di fase,

alle due uscite. Questo livello ¢ ge-
neralinente basso e, in assenza della
sottoportante, il rendimento dei rive-
latori é piccolo, a inotivo della loro
deficienza di linearita per i segnali di
piccolissima ampiezza. In conseguenza,
il rapporto segnale’/disturbo & quasi
identico a quello di un ricevitore mo-
nofonico.

Tuttavia, se il duplicatore di frequenza
resta in funzione, il rendimento dei
rivelatori ritorna normale e il rumore
del canale S — D) viene trasmesso in-
tegralmente. YT dunque essenziale in-
terrompere il funzionaniento del du-
plicatore di frequenza per V'ascolto di
un’emissione nionofonica.

Se perod il campo di radio frequenza ¢
relativainente debole per una ricezione
stereofonica, il rumore totale del ca-
nale S + D si somma a quello delle
bande laterali di S — D, sovrapposte
alla sottoportante a 38 kHz. Il ru-
more totale & allora superiore a quello
di una ricezione monofonica a partire
da una trasmissione pure monofanica.
In conclusione una ricezione veramente
perfetta in stereofonia a MI esige un
campo RI‘ leggermente superiore a
quello richiesto da una semplice emis-
sione monofonica. Ne risulta che la
zona territoriale servita da un tra-
smettitore MF dato funzionante in
stereofonia sara, per le ricezioni mono-
foniche, identica a quella di un tra-
smelttitore di ugual potenza in mono-
fonia. Per contro, occorre un segnale
superiore di 18 dB per assicurare alla
ricezione in stereofonia lo stesso rap-
porto segnale/disturbo che in mono-
fonia, da cui consegue la riduzione
dell’area servita senza rumore percet-
tibile. In media si pud classificare
questa riduzione dell’ordine del 209.
Conviene tuttavia segnalare che il
disturbo si apprezza diversaniente in
stereofonia. Una valutazione quanti-
tativa di questo fenomeno psico-fisico
¢ poco agevole; ma & certo che si sop-
porta di piu il rumore in presenza di
informazione direzionale. _

Se la potenza dei trasmettitori non
verra aumentata, si troveranno utenti
che preferiranno ascoltare monofoni-
camnente una trasmissione stereofonica,
al fine di ridurre il livello di rumore.
Questa scelta potra d’altronde effet-
tuarsi automaticamente con un eir-
cuito di counnutazione, che non lasei
funzionare il generatore a 38 kHz se
non quando il campo R1° sia sufficien-
temente intenso.

14 aunche raccomandabile che gli ama-
Lori delle ricezioni stercofoniche si equi-
paggino cou una buona antenna, il ehe
costituisce il mezzo migliore per au-
menlare il rapporto segnale/disturbo.
Tenendo conto che 1a maggior parte dei
ricevilori sono attualmente abbastanza
mal provvisti a questo riguardo; si
puod sperare che ’adozione di buone
antenne conserverd, senza troppe per-
turbazioni la zona utilinente coperta
dai trasmettitori M1+ esistenti, A
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.
SHBBENI’, NON sia adevole spie-
o rle, si constaia che vi sono casi nci
quali un tasso di riverberazione discre-
tsmente oppliesto all’informezione so-
nera, « crricehisce » dandole una nuo-
va dimonsione. Cio st verifice tanto
meglio da quando non ¢ (ursi conce-
pibile effettucre recistrazioni o fare
della sonorizziziene serza 1 usilio di
riverbervczione controllnla, anche se cs-
sa non comperta un effetto sistematico.
A questo scopo i utilizzeno le camere
di riverber zione naturcle da una parte,
gli cnelli megnetiei e 1 <lispositivi a
piastre o a molle dall’sltra rarte. Vi
sono pure dell . circostanze n. 11> quali
Pematere di oo fedeltd o delle regi-
strazioni desidera suseitire questa ri-
wverberazion? o volontd, quandc I'in-
formanzicine ronora ch'egli vinle ascol-
t .re, ne ¢ sprovvist . Sotto 1. denomi-
n zionre <1« ither 19CO . le iils Iither-
lux Radie h nno presenlato un appa-
reechio generolore di riverber..zione fat-
to perinserirei in una catena di riprodu-
zione o di registrazione stercofonicea o
ionofonica.

Nel loro possaggio attraverso al river-
beratore, dalle loro entrate alle loro
uscite, i segneli dell~ due vie stereofo-
niclie . ¢ B rimangono ben separati,
poiche si tratta della componente diret-
ta sprovvista di riverberazione. PPra-
Licamente le informazioni sonore pro-
prie a queste due vie, restane invariate.
La miscela A -+ B, che non apporta
alcuna diafonia tra le due vie, grazie
ad un disaccoppiamento a transistori,
viene applicala ad un solo dispositivo
generatore di riverberazione. All’uscita
di quesl’ultimo si raccoglie solamente la
miscela totalmente riverberata dei se-
gnali A ¢ B. L’ascoltatore pud intro-
durre una porzione piit o meno grande
di questa miscela in parti uguali in
ciascuna delle due vie dirette. Si olten-
- ouo cosi segnali stercofonici diretti, la
riv. rberazione dei quali & monofonica
(.4 4+ B) sebbene ripartita ugualmente
nei due altoparlanti (sinistro e destro).
(Questa concezione mira molto meno ad
cconomizzare un dispositivo generatore
di riverberazione che a rendere questa
riverberazione equilibrata ed omogenea
tra le duc vie e iloro altoparlanti rispet-
tivi; infatti, se i due segnali diretti
possono differire, come dilferiscono ef-
fettivamente, da una via all’altra, la

riverberazione deve cssere « globale ».
Sebbene ¢uesto punto di vista seimbri
essere il solo sostenibile all’occorrenza,
il costruttore ha credulo bene di riser-
vare agli utilizzatori la possibilita di
non applicare la riverberazione glo-
bale che all’una o all’altra via sola-
mente.

1.’apparecchio si presenta sotto la for-
ma ¢i un contenitore metallico smalta-
to in grigio screpolante. Le sue dimen-
sioni sono: altezza 73, lunghezza 310,
profondita 180 mm. Il peso ¢ 2,5 kg.
lisso ¢ interamente a transistori ed

" cutonomo dal punto di vista dell’ali-

mentazione, poiché le due pile tascabili
ordinarie, che gli sono incorporate, ne
assicurano il funzionamento per la
durata di 200 ore, in servizio intermit-
tente. Sulla parte inclinata formante
pulpito, si distingue una tastiera a 5
tasti. 11 tasto n. 1 (a sinistra) esclude
I’alimentazione ¢ serve da tasto libe-
ratore. II tasto n. 2, stabilendo i col-
legamenti diretti tra le entrate e le
uscite ¢ interrompendo I’alimentazione,
melte fuori uso I'apparecchio, che pud
restare connesso all’impianto. 11 tasto
n. 3 applica la riverberazione ad una
sola via. Il tasto n. 4 I'applica all’allra
via sola. Infine, il tasto n. 5 applica la
riverberazione alle due vie contempo-
raneamente.

Il bottone rotatlivo introduce la per-
centuale conveniente di riverberazione
nell’una o nell’altra via, o nelle due vic
contemporaneainente sccondo che siano
premuti i tasti 3, 4 e 5 della tasticra.
111009, di riverberazione sembra signi-
ficare che il livello della riverberazione
¢ paragonabile a quello del segnale di-
retto di ciascuna via. Le entrate ¢ le
uscile sono situate posteriormente al-
I’apparecchio, e cosi pure ’accesso alle
file contenule in una scatola asporia-
bile in materiale plastico. I morsetti di
collegamento sono previsti per ricevere
le spine di tipo essenziale miniatura se-
condo le norme inglesi. L’impedenza di
ciascun’entrata & di 10 kQ ed il livello
di tensione richiesto giace tra 5 mV ¢
50 mV per il miglior rendimento del-
I’apparecchio. L’impedenza di uscita
di ciascuna via & di 10 kQ e, in assenza
di riverberazione, le tensioni raccolte
alle prese di uscita sono dello stesso
ordine di quelle che si applicano al-
I’entrata, cosli che dalla posizione ¢ nor-



~ alta fedelta

niale » alla posizione «riverberato » il
guadagno rimane lo stesso.

11 livello della riverberazione propria-
mente detta cade di 120 dB per ottava
al disotto di 500 Hz, per far si ch’essa
non introduca risonanze sgradevoli o
rechi una confusione sonora inamunis-
sibile.

I tempi di riverberazione stanno fra
28 e 37 psec, ma questa riverberazione
pud prolungarsi fino a circa 1/3 di se-
condo.

Iisaminianio lo schema.

1 trausistori AG126 (7r, ¢ 1'r,) all’in-
gresso di ciascuna via sono a emettitore
non disaccoppiato. I segnali di entrata
alimentano le basi di questi transistori;
si ritrovano al loro emetlitore non di-
saccoppiali e i segnali vengono deviati
verso gli emettitori non disaccopiati dei
transistori AC126 (7T',, e T,,), i collet-
tori dei quali comunicano con le due
uscite dell’apparecchio. Cosi & per la
via diretta, meno quando 1’apparecchio
non & neutralizzato ed & pronto ad as-
sumere il suo ruolo di riverberatore.

I segnali da riverberare vengono pre-
levati sui collettori dei transistori di
entrata T,, e T,,. Essi vengono sommati
per mezzo di due resistenze di miscela-
zione di 47 kQ. I cosi che si pratica la
separazione dei segnali prima di essere
mescolati per costituire una via unica
di riverberazione comune alle due vie.
La somma A + B viene applicata alla
base del transistore T, , AC125, il cui
collettore & collegato ad un trasforma-
tore sfasatore. Ciascun secondario ali-
menta un transistore di potenza. I due
transistori 7,, e T,,, OC72, in contro-
fase, ad alimentazione in serie, eccita-
no ’avvolgimento del circuito magne-
tico generatore di un’unita di riverbe-
razione a molla. Si tratta di un sisteina

cnirala

T6
0Cc72

22K

Hammond (Gibbs Mfg Inc.) tipo 174,
il cui generatore di vibrazioni richiede
circa 100 mW sull’impedenza di 15 €,
per essere perfettamente efficiente.

All’altro estremo della molla si trova
un circuito magnetico captatore, in cui
una ferrile induce delle tensioni spo-
standosi solto Timpulso delle vibra-
zioni sonore trasmesse dalla molla alla
quale essa ¢ solidale. Le tensioni di
modulazioni «stirate» dallo sposta-
mento della molla, un poco coume lo
sarcbbe un altoparlante ascoltato in
un locale riverberante all’estremo, ven-
gono aiwplificate, poich¢ il circuilo
captatore non foruisce che 5 mV (su
80 k) per 100 mW dissipati nel gene-
ratore di vibrazioni. I2 il transistore
T,s, AC126, che rileva questa piccola
tensione di 1nodulazione di riverbe-
razione. Una rete di controreazione
selettiva interessa questo stadio, per
dare alla curva di risposta della river-
berazione, ’andamento opportuno. Un
potenziometro di 50 kQ stabiliscc la
percentuale diriverberazione regolando,
al valore giudicato conveniente dall’u-
ditore, la tensione applicata a due
rami divergenti alle basi dei due tran-
sistori di uscita T,, e T,,. Si distinguo-
no le commutazioni sullo schema: C,
¢ Dlinterruttore gencrale; G, ¢ Gy
stabiliscono il collegamento diretto en-
trate‘uscite, neutralizzando l’apparec-
chio; G, e G, escludono la riverberazione
nell’una e nell’altra via; C; e C.y
escludono o ristabiliscono la riverbe-
razione nelle due vie contemporanea-
mente.

Questo apparecchio non pud eviden-
temente pretendere di sostituire un
locale riverberante e neppure un ap-
parecchio a circuiti magnetici, senza
dire della prima soluzione, che ¢ im-
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IFig. 1 - Schema del generatore di riverberazione.
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(segue da pag. 137)

pensabile (salvo se I'amiatore si trova
nelle condizioni opportune di abita-
zione), bisogna tener conto del lattore
prezzo: allora, considerato da questo
punto di vista, non vi ¢ dubbio che
nell’ainbito in cui non si cerchi di ge-
nerare una fortissima riverberazione,
la qualita dell’Iither 1:CO ¢ sufficiente
per rendere piu gradevole e pint viva
un’audizione, che senza c¢i¢ rischiereb-
be di essere priva di « calore». Si nota
che quando si possicde un magneto-
fono, la voce, pure (e soprattutto)
parlata, che si pud registrare da se
stessi, guadagna 1olto in «natura-
lezza», i1 che ¢ forse paradossale,
quando essa ¢ legderinente sostenuta e
«prolungata» da una discreta river-
berazione.
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0688 — Sig. G. Ghirardato -- Orvieto.
0. .\ pag. 66 del libro di G. Nicolao, « Tec-
nica della Stercofonia » ¢ deseritto, somma-
riamente, I'indicatore di bilanciamento con
strumento a zero centrale,

Nou ¢ pero indicato il tipo di strumento nd
le sue caratteristiche (fondo scala, resistenza
interna) né il tipo di diodi da ulilizzare.
Inoltre won riesco a spiegarmi la funzione
del potenziomelro da 5k€ col cursore colle-
gato a massa.

Detlo eircnilo deve poi essere connesso alle
prese dei trasformatori d’uscita, con o seuza
il carico costituito dagli altoparlanti?

Sto costruendo T'«unita di eoutrollo » de-
seritla sul n. 9 del 1957 di «alta fedelta »
pero a due canali che naturahuente, risulle-
ranno perfettaiente simili.

1o seello per 'alimentatore un elassico cir-
cuilo, stabilizzalo clettronicamente (61.6 tu-
bo in serie al carico, EL80 tubo regolatore,
OB 2 diodo a gas per la tensione di riferi-
menlo). Ho ottenuto cosi le due tensioni
anodiche di + 150 Ve + 225 V. Con l'ausi-
lio «i un oscillografo ho misurato il residuo
di alternata presente sulla componente con-
tinua.

1I valore del residno ¢ di 0,4 V. Sullo stesso
telaio ho montato anche un alimentatore, in-
dipendente dal primo, per i 4+ 12V c.c. per
alimentare in corrente continua i filamenti
di tutti i tubi costituenli 'unita.

Allo stesso modo delle tensioni anodiche, ho
effeltuato il rilievo del residuo alternatlo, che
¢ risnifato di 0,1V,

Per ulleriore precauzione alimento il pri-
mo stadio (G13K7 cascode) con tensione di
filanieuto ridotta, al fine di diminuire il ru-
nmore caotico di detto tubo.

Il circuito vero e proprio lo sto nmontando
sopra una pietra separata di plexiglass che
soslerrd anche i componenti, formando in
tal modo, un cireuilo pseudo stampato.
Come elementi circuitali, uso resistenze Ae-
lal-lux con tolleranza dell’1 ¢, e 0,1 uV per
Vol applicato di tensione di rumore, e cou-
densatori Siemens al 10¢, ¢ al 5°, di tolle-
ranza.

I.’unico problema & rappresentato dalla parte
comune ai due canali e cioé comandi di hilan-
ciamento e modi di ascolto.

Avrel peuasato di risolvere la cosa inserendo
al termine dei due eanali, i1 Lraslatore sterceo
di compatibilila, descritto a pag. 71-72 i
« Teenica della stereofonia» di G. Nieolao.
[’uscita dell’unita di controllo ¢ dichiarata
di 2,5V, perlanto, secondo Voi, ¢ correlto
I'inserimenlo del Lraslalore?

Aggiungo che posso disporre «i ottimi stru-
menti per cventuali misure.

R. 19 Anzitulto avvertismno che nella fi-
gura 32 a pag. 66 del lesto del Nicolao, il
diodo inferiore deve essere invertilo rispelto
al disegno, ciot i due diodi devono essere
collegali allo stesso modo. 1 diodi rivelatori
non sono critici: bene si adallano ad es. i
diodi OA71 DPirtavs, CGirea lo strumento si
puo usare un voltmetro c.c. con zero cen-
trale ¢ porlata di fondo scala 2,5V, oppure
un milliamperometro c.c., pure a zero ceu-
trale, da 1 m.\ fondo scala.

11 poteuziomelro 5 k€2 varia il carico dei diodi
in sensi opposti ed equilibra I'eventuale dil-
ferenza di resa dei due diodi, le tolleranze
delle resistenze 18 kQ); motivi questi che por-
tano ad una deviazione dell'indice anche se
le due tensioni di segnale ai capi dei due se-
condari dei T.U. sono identiche.

Il carico degli altoparlanti deve cssere pre-
sente quando si fa il bilanciamenlo.
Avvertiamo che il bilanciamento deve essere
acuslico, pit che clettrico, cio¢ bilanciamento
non significa che le due tensioni di uscita deb-

bano essere assolutamente uguali, ma che la
sensazione audiliva sia uguale per enlrambi
i canali.

Cost un alloparlante del canale sinistro puo
rendere di piu del corrispondente nel canale
destro, d’onde la necessila di allenuare il
canale sinistro.

In questo caso I'indicatore di bilanciamento
serve poco ¢ puo sembrare che la sua indica-
zione di zero sia in contraddizione con la
realta.

20) Vediamo ch’IElla ¢ molto esperto in fatto
di montaggi di bassa frequenza e che non ab-
bisogna di assistenzi. 13ene per gli alimenla-
Lori stabilizzati ¢ per I'accensione in continua.
Non siamo del tutto d'accordo circa I'acecen-
sione ridotta del tubo 6 BIC 7: ¢id non con-
duce ad un miglior funzionamento del tubo
stesso, na ad un’alterazione non benelica del-
le suc caratteristiche.

Nulla abbianio da obicettare per la basette in
plexiglas, né per i componenti (la tolleranza
dell’1 ¢, per tulte le resistenze ¢ certamente
esuberante!) scelti tra i pit raccomandabili.
Data la forte uscita del preamplificalore in
oggetto, l'introdunzione del traslatore stereo
di compatibilita non preoccupa ai fini del-
I’attenuazione, che ne potrebbe conseguire.
Bisognera perd controllare (e l.ci lo puo fare
colla sua ricca dotazione di strumeunti) che la
distorsione si mantenga inalterata, (a.f.)

(689 — Sig. C. Cassani — Alessandria.
. Da poco ho acquistato un organo clel-
tronico lTohmermodello « Sinphonic 30 » e do-
vendo potlenziare il snono sarei molto grato
se mi poleste suggerire il tipo di amnplilica-
tore con rispettivo Bassrellex di una potenza
nominale che si aggiri intorno ai 50 W, Io
sarei propenso all’acquisto di un amplifica-
tore Binson 40 W ad alta fedelta con pre-
mixer e colonna Bassreflex grande profondi-
ta, 5 altoparlanti mod. C20S. Sappiatemi
dire se commetto un errore.

. La scella del complesso 131xsoN & la pil
adatta. Questa Casa ilaliana si sta facendo
wit nome anche all’estero, il che & garanzia
della qualita dei suoi prodotti.

Tuttavia ci permettiamo di richiamare I’al-
Lenzione snl fatto che non senipre gli amplifi-
catori Bixsox rispondono alle caralteristiche
veranienle seducenti pubblicale dalla stessa
Casa.

In parlicolare faccia attenzione al ronzio ¢
al rumore di fondo. (a.f.)

0690 — Sig. A. Raiti — Roma.

0. Tloletto su uno degli ultiminumeri della
voslra rivista «Vanlenna» un interessantis-
simo articolo sugli amplificatori ora in com-
mercio, per chilarra, esposti ad una mostra
ledesca svoltasi poco tempo fa.
o deciso di costruirmi un amplificalore di
301 50 W di qualita pari a quella della mia
I‘ender, complessivo di mobile acuslico.
Gradirei, avere consigli in merilo, specie su
quale Llipo dl amplificatore indirizzarmi e se
vi fosse possibile indicarmi dove o a chi io
possa domandare eveuntuali sehemti, possibil-
mente anche per chitarra « basso » a quattro
corde.
R. In Italia vi sono due ditte specializzate
per la costruzione di amplificatori per stru-
menti musicali elettrici: 10) Radio Elellro-
meccanica Krundaal (nota anche col nome
« Davoli»), Parma - Via ¥, Lombardi, 6/8:
20y C.IR.E.B. sl (nota anche col nome
Jinson »), Milano - Via Padova, 39.
l.a 18 dispone di vari amplificatori per chi-
larra: ad es. raccomandabile & il Lipo Studio
207/S: 3 canali indipendenti miscellabili; 1o
canale: chitarra basso; 2° canale: normale per
micro e fono; 3° canale: chitarra acuti con vi-
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Apprendiamo, mentre stiamo per andare
in macchina con la rivista, la notizia del
decesso, avvenuto nella serata di domenica
28. marzo, dell’ingegner

PIERO ANKFOSSI

presidente della Associazione Nazionale In-
dustrie  Elettroniche ed Elettrotecniche
" ANIE ™.

Lingegnere Anfossi, che ¢ morto nella sua
cbitazione di wvia Serbelloni 10, aveva 64
anni e, da alcuni mesi, era gravemenie am-
malato.

Presidente dell’ ANIE, della quale era stato,
vent’anni fa. uno dei promotorie fondatori,
aveva retto tale carica con profonda com-
petenza: lavoratore infaticabile, svolgeva
anche un’intensa attivita nell’ambito di con-
sorzi di esportazione di macchinario elet-
trotecnico pesante e ricopriva alte cariche
in camere di commercio internazionali ed
in altri organismi del settore industriale.
Per meriti consezuiti alla guida dell ANIE,
venne insignito dall’Universiti di Pisa del-
la laureca ” honoris causa™ in ingegneria
mentre il Comune di Milano gli conferi la
medaglia d’oro. Gli vennero altresi conferiti
i titoli di Cavaliere di Gran Croce dell’Ordi-
ne delle Repubblica ¢ di Chevalier de la
I.égion d’Honneur.

Con la preziosa guida del Suo presidente,
Uindustria nazionale eleitronica ed elettro-
tecnica, superata la crisi del dopoguerra, a-
veva raggiunio affermazioni lusinghiere in
sede nazionale ed internazionale: la scom-
puarsa dell’ing. Piero Anfossi ha quindi sol-
levaio Unnanime cordoglio degli ambienti
economici e industriali milanesi e di tutla
la Nazione.

Il direttore e tutti i collabori de «'anten-
na» esprimono il loro profondo cordoglio
per la immatura scomparsa di Piero An-
Josst.
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brato comandabile a distanza con pedale; ali-
mentazione ¢ accensione in continua; uscita
per 4, 8, 16€); Potenza 25 W; altoparlante
incorporato 300 mm, L. 118.000; con river-
bero L. 158.000.
L.a C.R.1&.B. offre: Binson II-Fi 40 WA
(10 W) 1. 192.000 oppure 40 WAR 1. 225
mila con riverberazione incorporata regola-
bile: Binson Hi-1I'i 40 W13 (40 W) 1., 192.000
esccuzione per basso clettrico; 10 canale con
vibrato; vari amplificatori miscclatori fino a
G0 W,
I3inson ‘Telemicro adatto per chitarra, cli-
mina il collegamento coll’amplificatore cs-
sendo un piccolo trasmettitore-ricevitore ta-
scabile: 1.. 195.000.
Prevediamo che le due Case suddette fa-
ranno qualche diflicolta a fornire solo i loro
schemi di amplificatori, perche logicamente
tendono a vendere i loro prodotli e non a
fornire le armi alla concorrenza. Tuttavia,
dimostrando che Ella ne farebbe uso stretla-
nmente personale, non escludiamo che la sua
richiesta abbia buon fine. Diversamnente nel-
la produzione di amplificatori Grroso Ella
potra trovarc quello che le interessa (ad es.:
(277 A, 3035 W L. 49.000; G 2062 A, 50 W
distorsione 5°; 1. 50.000). Gli schemi elet-
trici degli apparecchi GELoso sono pubblicati
sui Bollettini omonimi e comunque sono fa-
cilmente ottenibili richiedendoli direttamente
alla GeLoso stessa.
Circa il preamplilicalore Vari-Slope della
1.1:aK, abbiamo pubblicato la sua descrizione
¢ lo schema el n. 10 del 196 de « Vunienna ».
(a.f.)
0691 — Sig. F. Sofra — Roma.
D. Ho realizzalo un complesso ad « alta fe-
della sterco ». Esso & composto dai seguenti
componenti della Puiraps: due amplificatori
autocostruiti da 20 W il cui schema ¢ pub-
blicato a pag. 26 del fascicolo estratto dei
nn. 11-12-13 del « Bollettino Tecnico d’In-
formazione »; un preamplificatore pubblicatlo
a pag. 267 del n. 10 del 1959 della rivista
«alta fedelta »; due bass-reflex costruiti su
schema della Puivips ¢ contenenti due alto-
parlanti AD52003; un giradischi AG2009 su
cui & montata la testina AG3401; un sinto-
nizzatore MI® GELOsO.
Nella riproduzione dei dischi, soprattulto
quelli stereofonici si notano dei piceoli di-
sturbi ¢ a volta dei ronzii. Per quanto ri-
guarda la testina, sembra che esalli esagera-
tamente i bassi. Inoltre ho notato nella ri-
produzione.dei dischi stereofonicei, dei crepilii
e delle distorsioni negli strumenti a corda.
110 adoperato dischi stereo nuovissimi della
Drcca e incisi con il sistema Phase 4, ed ¢
proprio con questi dischi che ho riscontrato
i difetti sopra acecennati. Pertanto desidererei
sapere:
10) Riusciré ad climinare i disturbi da me
lamentati, con la sostituzione del giradischi
e della testina? 2°) Se si, avrei scello il gira-
dischi tipo 609 V della BaNG-OLUFSEN coOll
relativo braccio professionale ST/m. e testina
SP2. 1lo scelto bene? 3°0) Quali modifiche
devo apportare al mio preamplificatore per
adottarlo alle caratteristiche di sensibilita ¢
di impedenza di carico della SP2 13aANG-O1.UF-
suN? 40) Quale sintonizzatore MI stercofo-
nico e di costo non eccessivo mi consigliate
di adottare? 5°) lissendo in possesso di una
piastra di registrazione professionale della
Truvox a tre motori, quali testine stereo di
rcgistrazione e cancellazione a quattiro piste,
mi consigliate? 6°) Siccome la mia piastra ¢
sprovvista della parte elettronica, indicatemi
uno schema adatto possibilmente a transi-
stori; come prcamplificatore dalle testine a-
vrei scelto guello pubblicato a pag. 282 dcl
1. 6 del 1964 de l’anlenna con la sola equa-

lizzazione N.A.13., quindi avrei bisogno solo
dela parte preamplificatrice per la registra-
zione ¢ dell’oscillatore. 7°) Indicatemi uno
schema di un miscelatore per registrare con
pin sorgenti, da poter adattare al mio regi-
stratore su indicato. 8°) Desidererei infine co-
noscere le caratteristiche della bobina usala
nel circuilo dell’oscillatore pubblicato nella
figura n. 5 di pag. 170 del n. ¢ del 1960 della
rivista « alta fedelta ».

R. 19) Prima di acquistare un nuovo gira-
dischi ecomipleto di braccio e testina, l.e con-
sigliamo di ascoltare i suoi dischi usando un
altro giradischi, meglio se del tipo ch’Illa
intende acquistare. La cosa non sard diflicile
manifestando a un rivenditore la sua deci-
sione di acquistare sc il risullalo fosse posi-
tivo. Stabilito cosi se i disturbi (ronzii, fi-
schiclli, rombi, ccc.) provengano veramente
dal suo complesso fonografico, o no, coil-
verrd nel primo caso ricorrere alla sostitu-
zione dello slesso.

20) Oltima la scella del Mod. 609V BanNg-
OLUFsEN (reperibile anche presso la Prodel di
Milano); altri complessi sono uaturalmente
raccomandabili, ma il loro prezzo supera de-
cisamente le 70.000 lire.

39) I’unica variazione da apportarc al pre-
amplificatore in oggetto & la sostituzione
della resistenza d’ingresso fono da 39 kQ a
147 kQ, essendo 47 k) il carico raccomandalo
per la testina SP2.

10) Attualmente in Italia la GrLoso ha ap-
prontato un adattatore per la ricezione sterco
ALY appositamente studiato per le emissioni
che la RA1 ha injziato ai primi di oltobre.
l.e consigliaino dunque il sintonizzatore de-
coder GrLoso, a meno ch’lElla non abbia la
pazienza i attendere che I'industria radiofo-
nica produca radioricevitori completi per sle-
reofonia a MF, i quali gia incorporeranno il
decoder ed il doppio amplificatore di bassa
frequenza occorrenti per la ricezione sterco
per via radio.

59) Le testine facilmente reperibili per regi-
strazione su 4 piste e raccomandabili sono le
Purnirs A9 870 24 per la registrazione ¢ la
riproduzione, W' 855 48 per la cancellazione.
Non siamo in possesso delle loro precise ca-
ralteristiche, ma Illa potria olleuerle dalla
Pniries in caso di acquisto di detle testine.
(°) le consigliamo lo schema (non transislo-
rizzato) N 17 pubblicato nel nostro Schicina-
rio dei Registratori a nastro, serie 12; si tralta
dello schema del registralore PiiLirs 1513536
che monta le testine menzionate al punto
59), quindi restano cosi gia risolti nel 1mi-
gliore dei niodi i problemi di adattamenlo
delle testine all’amplificatore. Si noti che lo
schema n. 17 rappresenta i circuiti nella sola
condizione di registrazione, confacente al suo
caso. 11 Mod. IEL3536 ha come successore una
versione transistorizzata, di cui perd la I'nii-
11ps non ci ha ancora fatto tenere lo schema
cleltrico.

7°) 1.0 schema di un miscelatore a 4 canali
¢ pubblicato a pag. 43 del fascicolo Purrars
« Informazioni tecniche » estratto dai bollet-
tini tecnici nn. 11-12-13-33, che, a quanto
pare, Ella gia possicde.

80) l.a bobina primaria del trasformatore
dell’oscillatore in oggetto, dovendo risuonare
a 1 kHz con 5 nkF in parallelo, deve presei-
tare I'induttanza di 511 in cifra tonda (l. =
= 5,07 IT). Il sccondario dovra avere un nu-
mero di spire circa 2/3 di quelle del primario,
comunqgue tale da assicurarc la reazione ne-
cessaria per I'innesco delle oscillazioni. (u.f~)
0692 - Sig. S. Baldini — Roma.

D.  Dalle annate dal ’59 al ’61 della rivista
a.f. ho scelto alcuni schemi di preamplifi-
calori ¢ amplificatori mono. Per il preampiifi-
catorc dovrei sceglicre tra:
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La situazione presente della TV
a colori europea

(segue du pog. 121)

I.a Russia desidera celebrare il 500 an-
niversario della rivoluzione bolscevica
del 1917, con I'inizio di un servizio di
TV a colori: le decisioni circa la scelta
del sistema da adottare, non polranno
pertanto tardare molto.
Come si vede, la situazione della TV
curopea, alla vigilia del convegno in-
ternazionale di Vienna appare piuttosto
confusa, tanto pit che oltre alle consi-
derazioni tecniche sopra ricordate, in-
tervengono in misura pit o meno pre-
dominante Tattori politici e finanziari.
A
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A) 19y Preamplif. Luwlher « Mark T» a.f.,
1. 9, Settembre 1959, pag. 236. Di questo de-
sidererei sapere quali sono le eveuluali se-
zioni del comniutatore da accoppiare. 29) Co-
me souo ripartite le capacita del condensa-
tore variabile del fillro. 39) Se il preamplili-
calore richiede una partlicolare cura di cn-
blaggio tale da sconsigliarne il monlaggio.

I3) Preamplificatore apparso su a.f., n. 9, Sel-
Lembre 1960, pag. 267, figg. 15 ¢ 16. Quali di
quesli circuili, in senso assoluto, da i mi-
gliori risullati ed ¢ idoueo ad accoppiarsi ad
uno dei seguenti amplificatori? o) Muriarn
5200 AL, n. 90, Seltembre 1960, pag. 268,
20) Amplif. con tubi T 88 af., u. 9 Set-
lembre 1961, pag. 262. Di questo vorrei sa-
peve: il Llrasforinalore Triad S-42-A uscita,
il trasformatore Trind 1R-71-A alimeulazio-
ne, impedenza (-15-A, sono reperibili 0 so-
slituibili. Anche di questi due amplificatori
vorrei il vostro parere sul migliore in senso
assoluto.

Ifo montato I'amplificatore sterco apparso
nel n. 2 di a.f. del I‘ebbraio 1959, pag. 36,
con controfase di 13CL. 82 con risultati non
soddisfacenti. Il difetlo potrebbe essere dato
dalla resistenza da 78, 12 W fra la massa ¢
I presa cenirale del T.A. che scalda ceces-
sivamente: questo puo dipendere da una ce-
cessiva polarizzazione  delle  griglie finali
(100 )7 l.e Llensioni sono molto vicine al-
I'optimun.

I impedenza  degli altoparlanti 5€, deve
essere collegala ad una presa superiore a
52 del trasformatore d’uscita, GrLoso 2168
per evitare un forte tambureggiamento.

1. A) 1oy Preamplificatore LLowlher Mark 1; le
due sczioni del commutatore dell’entrata de-
vono essere accoppiale. 13asta un commuta-
Ltore a 2 vie ¢ § posizioni che possono far
parte di un unico piano. 20) Si tratta di un
condensalore variabile triplo, cio¢ a tre se-
zioni mosse dallo stesso asse; ciascuna se-
zione da, 500 pI© fa parte di una cellula di
(iltro come indicato nello schema. 30) 11 pre-
amplificatore in oggetto non richicde una tee-
nica speeiale di montaggio. Bastano gli ac-
corgimenti normalmente impicgati per la co-
struzione di preamplificatori di bassa fre-
quenza.

13) Dei due schemi delle figg., 15 e 16 di
pag. 267 del n. 9, 1960 di a.f. ¢ preferibile
quello di fig. 16. Noi diamo la preferenza al
Lowther Mark I di cui al comma A).

10) e 20) T2 preferibile i1 Mullard 520 ALY
Naturalmenle anche Pamplificatore di fig. 3
a pag. 263 del n. 9, 1961 di a.f. ¢ piu che
soddislacente. 1 prodotii Triad non sono so-
litamente reperibili in Italia. Talvolia qual-
che importatore si incarica di procurarh.
) Amplificatore slerco di fig. 3 a pag. 38
del n. 2, 1959 di a.f.: la resistenza catodica
per due: penlodi dei tubi ECL 82 raccoman-
data per AT, 250 V & di cirea 2200 ma in
tal caso, essendo meno polarizzali i due pen-
todi, 1a loro corrente aumenterebbe e la resi-
stenza da 7€) scalderebbe maggiormente.
Pensiamo perd che la potenza di 10 W per
essa ¢ pin che sufliciente, essendo la correitle
assorbita dall’apparecchio minore di 0,2 A,
Quindi o vi ¢ un assorbimcto errato in forte
eccesso, 0 la resistenza non ¢ atta a soppor-
tarc la potenza che dovrebbe dissiparve.
Avvertiamo pero che le resistenze di alto ca-
rico sono previste per funzionare o fempera-
ture altissime (fino a 1000C), per cui non
bisogna impressionarsi se¢ vengono a scottare,
Il carico ottimo placca-placea per 1EC1, 82 ¢
di circa 8 kQ, che con altoparlante da 5
richiede un rapporto di 10 circa; occorre
verificare quale rapporto ha realizzato col
suo trasformatore GrLoso. (a.f).

0093 - Sig. Di Gangi Geetano Napoli.
D. Ilo costruito I'amplificatore 131CO S$T40
¢ temo che non risponda pienamente alle
caratierisliche originali, specialinente per
quanto riguarda il runiore di fondo. Atlual-
meiule all’ingresso (1), ho collegato 1a teslina
di riproduzione del registralore Geloso G258,
ed ollengo delle riproduzioni soddisfacenti,
pero senlo un po’ di rumore di fondo quando
vengono riprodotli assoli di slrumenti.
Vorrei acquistare un meceanisimo di tra-
sporlo del nastro completo di Llesline stereo
¢ Ta sola parle elettronica che manea nel mio
amplificatore sterco.

o consideralo le apparecchialure Vieking
ed in particolare i mod. 76 compact ed 86
compacl, ma sorgono cdue problemi:

1) liqualizzazione; negli apparecchi Vieking
si ha lequalizzazione NADB a 19 emjsee
ed equalizzazione 131A a 9,5 cm/see, mentra
Pamnplificatore  131CO  ha  Yequalizzazione
NARTB relativa alla sola velocita di 19
cmysec. Questo probleina sarebbe risolto sc
ini collegassi  direttamente all'ingresso (2)
dell’amplificatore, inviando a delto ingresso
il segnale gia equalizzalo e preamplificato
dall’apparecchiatura Vicking. IForse sarebbe
pil conveniente e soprattutto potrei rag-
giungere un risultato pit sicuro se acquistassi
un registratore stereo completo (per es. Phi-
lips 11.3534).

2) Adattamenti delle impedenze; trovo che
coi mod. Vieking non sono rispettati.
Questi disadattamenti come si compensano
¢ se non si compensano di quanto peggiora
l'ascolto?

3) Mi assilla questo dubbio:

a) acquisto solo il meccanismo di trasporlo
del nastro, completo di testine ¢ la parle
elettronica neecssaria ad integrare I'amplifi-
catore EICO (Ampex, Vicking, o altra marca
da Voi consigliata) oppure, piliprudentemen-
te, b) acquisto un registratore stereo com-
pleto?

R. Per quanto le differenze fra le eurve di
cqualizzazione siano modeste, ¢ bene non
confonderle. Le soluzioni da lei prospettate
possono tutte essere realizzate:

1) Giranastro Vicking; testina direttamente
collegata all’ingresso (1) del’IZICO, Pequa-
lizzazione & la NARTB a, 19 cm/sec ¢ puod
bene adattarsi ai nastri preregistrati secondo
questa morma; non ha imporlanza sc la
Vicking prevede altra cqualizzazione che
si adatta solo ai nastri registrali secondo
quest’altra norma, la resistenza d’ingresso
1 MQ pud venire sostituita dalla resistenza
ottima di carico della testina (chicdere al
fornitore).

2) Giranastro con preamplificalore, ingresso
(2) delPEICO. I preamplilicatore a 2 stadi
del’EICO resta escluso per il magnetofono,
ma puo essere sfruttato per il fono a basso
livello o il microfono, climinando la rete di
equalizzazione NAR'TT3. I bene che Iim-
pedenza d’ingresso dell’amplificatore sia pit
alta di quella di uscita del Vicking con
preamplificatore, perché sc fosse uguale o
minore variercbbe il carico del Vieking al-
terando la curva equalizzata.

11 preamplificatore ¢ un’unitia a s¢, ¢ la sua
risposta non deve dipendere dall’impedenza
di entrata dell’amplificatore, la quale per-
tanto deve essere alta.

3) Registratore stereo completo da collegare
all’ingresso (2) del’IRICO.

Ottima soluzione; consigliabilissima la scella
Lipo PPhilips. A nostro avviso Ja soluzione 3) ci
sembra quella i esito pin sicuro.

La Bell ba una vasta produzione di giranastri,
dei quali potra rendersi conto sfogliando il
nulrito catalogo presso la l.amn. (a.f.)
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069+ — Sig. P. Rossi — Milaro, e richie-
denti diversi.

D. 1l signor Rossi avendo in progetlo I'ac-

quisto di un niotoscafo desidererebbe avere

qualche notizia su un radiolelefono adatto a

coprire le gamme assegnale ai servizi dcl

turisino nautico.

Altri richiedenti ci hanno chiesto notizie su

alcuni prodotti di originc americana e sulla

possibilita di effettuarne ’acquisto in Italia,

R. T.a ditta Larigr, Viale Premuda 38/a Mi-
lano, dispone di alcuni tipi di radiotelefoni
Hratxkrt, montati, per usi marittimij.

I modello MWWI13, da 25 W, & stato stu-
diato per consentirne l'installazione su ini-
Dbarcazioni a motore di dimensioni relativa-
mente ridotte ad opera dello stesso proprie-
tario ¢ dispone in trasmissione di quattro ca-
nali di trasinissione e ricezione con un con-
trollo a cristatlo. Il trasmeltitore funziona
con {re valvole meulre il ricevitore & del tipo
interamente transistorizzalo ¢ consente la
ricezione delle gamme da 2 a 3 Mllz ¢ da
550 a 1600 kHz. Si tratta di un complesso di
buon rendimento che consente di mantenere
il coslo al minimo indispensabile e che pud
essere fornito unitamente ad un’anteuna a
stilo della lunghezza di 1,5 metri adattata
per il funzionamento sulla gamma da 2 a
3 MlIz e completa di bobina di earico.

Un altro complesso molto convenientc ma di
maggiore potenza e qualitda ¢ il modello
MWW23 avente una potenza di 70 W. An-
che i questo caso il trasmetltitore ¢ del tipo
a valvole ed il ricevitore completamernte tran-
sistorizzato. Esso ¢ particolarmente robusto
¢ consente di effettuare comunicazioni con le
stazioni costiere anche in condizioni non
ideali. Dispone di cinque canali controllabili
a cristallo.

l.a Larir puo fornirc purc un’avvisatore di
profondita (radiosonda), un semplice radio-
gonionictro adatto alla ricezione dei radio-
fari, delle emittenti marittime e delle sta-
zioni di radiodiffusione, un tachimelro a
transistori per il controllo dei numeri di giri
del motore marino ed altre apparecchiature
similari.

Agli altri richiedeuti precisiaino che le case
aniericane costruttrici di compouenti clet-
tronici: CrNTRrALAB, JAaMiS MILLEN, JOlN-
soN, JENsEN sono rappresentate dalla stessa
ditta Larir. (P. Soali)

(695 — Sig. G. Vacarezza — Genova.

1. Tichiede lo schema di un semplice ma
cfficiente signal tracing a transistori.

R, In ligura 1 ¢ riportato lo schema di un
interessante signal {racing costituito da due

transistori e da allri pochi elementi i cui
componenti possono essere acquistati sotte
forma di scatola di montaggio (ed cvenlual-
mente anche montati) presso tutti i negozi
della GBC (G.I3. Castelfranchi).
La figura 2 mosira come devono cssere di-
sposti i vari elemenli nel contenitore. Il va-
lore dei vari componenti & il seguente:
R, = R, = 4.700Q; R,= R; = 220.000£};
C, = 4.700 pI¥; C, = Cy; = 4.700 pIF.
Transistori = Mistral 353.
Montaggio: piegare i terminali delle quattro
resistenze a U in modo da poterli fissare negli
occhielli della basetta, ed infilare le altre
estremita come indicato in figura 2/a. I con-
densatori C, e C, dovranno essere protetti da
due pezzi di guaina isolante lunghi cirea
7 mm come indicato in figura 2/b. I transi-
stori dovramo essere montati come da fi-
gura 2/c, in modo da tenere i terminali di
collettore, contrassegnati sul transistore con
un punto blu, verso l'esterno. Montare il
puntale sulla scatola contenitore come indi-
cato in figura 2/d. l.a costruzione di questo
strumento ¢ talmente semplice che pud es-
scre cffettuata in meno di un’ora, per con-
tro i risultati sono ottimi sotto tutti i punti
di vista.

(. Soali)

0696 — Sig. A. Zattoni — Forli.

D. Desidera la pubblicazione dello schema
di un siutonizzatore I*M realizzabile niediante
I'impiego di matcriale facilniente rintraccia-
bile in commercio.

R. In figura 1 ¢ pubblicato lo schema di un
ottimo sintonizzatore completo per OM, Ol
(filodiffusione) e I'M il quale pud esserc co-
struito con materiale rintracciabile presso
tutti i negozi della GBC (Gian Bruto Castel-
franchi) oppure puo essere ordinato, per spe-
dizione contro assegno, alla sede centrale
della ditta in questione.

Quando il sintonizzatore ¢ commutato in 1°1
i segnali pervengono alla ECC85, montata in
circuito cascode, che 1i converte alla media-
frequenza di 10,7 3 Hz.

La valvola ECHS81 funge da amplificatrice di
media frequenza per la FM ¢ da amplifica-
trice RF, oscillatrice convertitrice, per la AM.
La valvola EF85 assolve alle funzioni di am-
plificatrice di media frequenza tantio per la
IFM quanto per la AM.

Quale rivelatore per la AM ¢ rivelatore a
rapporto per la I'M ¢ utilizzato un triplo
diodo-triodo EABCS80 del quale non & esclusa
la sezione triodica. l.a risposta in frequenza
naturalniente dipende dal tipo di amplifica-
tore I3IF usato.
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Numero di catalogo GBC dei principali com-
ponenti: gruppo AL = 0/463; telaio di
MIF = 0/465; tastiera premontata 0/462-1;
targa frontale = (G/2946; manopole = F/76;
interruttore = G/1221; telaio completo di
fondo e riflettore = 0/950; supporto = G/220;
supporto puleggia = 0/997; supporto per
occhio magico = 0/1052; distanziatori =
(3/212; puleggia in polisterolo = 0/1017; pu-
leggia = 0/962; trasformatore di alimenta-
zione = H/187-1. (P. Soali)

0697 — Sig. F. Blasi — Taranto.

D. Chiede lo schema di un televisore co-
struito da una ditta di Corsico alla quale ha
inviato ben tre lettere raccomandate con ri-
cevuta di ritorno senza ricerverne alcuna
risposta.

R. 11 nominativo della casa costruttrice il
televisore del quale dovra eseguire la ripara-
zione purtroppo non figura nei vari annuari
in nostro possesso e tanto meno nell’elenco
telefonico, di conseguenza ci troviamo nel-
I'impossibilitd di procurarle il relativo sche-
ma. Evidentemente si tratta di una dclle tan-
te ditte, di tipo artigianale, che durano «lo
spazio di un mese » o poco pill ¢ che nella
maggioranza dei casi mettono in commercio
dei televisori costruiti da altre case o che
nella migliore delle ipotesi ne ricopiano inte-
gralinente tanto lo schema elettrico quanto
quello di montaggio.

Iv
EABCBO
(piedine 2) ¥
o
¢
ll]nI

Riteniamo perd che, essendo Iei in possesso
di un buono schemario aggiornato, non do-
vrebbe trovare difficolta nel rintracciarc uno
schema che si adatti a quello del televisore
che deve riparare. Questa ¢, forzatamente,
Punica prassi che si deve seguire in simili
casi ed & anche la ragione che deve indurre i
teenici a non rifornirsi da quei costruttori
che manifestino una certa riluttanza necl for-
nire gli schemi clettrici dei loro apparecchi
per i quali non esistono certamente dei mo-
tivi di segretezze! (P. Soali)

0698 - Sig. L. Maurer — Munchen.

D. Richiede Telenco di alcumne pubblica-
zioni tecniche dedicate allo studio approfon-
dito dci transistori.

R. In relazione alla sua richiesta riteniamo
che possauo essere di sua utilita i seguenti
volumi i quali potranno ecsscre richiesti di-
rettamente alle relative case editrici senza
formalita alcuna:

a) H. Schreiber, Transislori, Teenica ed ap-
plicazioni, ed. 1l Rostro, 1.. 1.500.

b) Kuhn, Manuale dei lransistori, due volumi
(I.. 2.300 e L. 2.000) si tratta di un’opera
completa particolarmente adatta per lo stu-
dio e T'applicazione pratica dei transistori.
12d. 11 LRostro.

¢) Das Transislorlekrbraek di H. 1. Kaden,
Ed. Philips, 1.. 3.000 (in ledesco).

d)y Neeteson, Junclion Transislors in pulse
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circuit, Ed. Philips in lingua francese o in-

glese, T.. 2.600.

e) IFontaine, Diodes el trunsistor theoria ge-

nerale. 13d. Dhilips, in francese, L. 4.500.
(P. Soali)

0699 — Sig. R. Tommasi — Torino.

. Richiede To schema di un convertitore
Lransistorizzato per flash-elettronico.

R. Nello schema riportato in ‘figura 1, e
relativo al convertitore transistorizzalo per
flash elettronico, il transistore convertitore
carica, tramite il trasformatore clevatore 7,
ed il raddrizzatore al selenio, il condensatore
Cy ad una tensione compresa fra i 400 ed i
500 V.

Chiudendo il contatto del Nash, il condensa-
tore si scarica attraverso la lampada flash
Vy la quale dovra essere del tipo a riempi-
mento gassoso (Xenon).

La lensione necessaria per innescare la lam-
pada dovra essere niolto elevita cosa che si
oltiene mediante il trasformalore elevatore
T,

La valvola V| assolve alla funzione di un co-
mune Lubo indicatore, illuminandosi per ef-
fetto della scariea che si innesca tra i suoi
elettrodi, non appena la carica del condensa-
tore ¢ terminata, indicando cosi che Yappa-
recchiatura ¢ pronta per I'uso.

Per I’alimentazione si pud usare un accumu-
latove al ferro-nickel oppure una balteria da
GV,

Quando il convertitore ¢ disinserito si do-
vrebbe conneltere ai capi del condensatore
C, una resistenza di scarica, sia per ragioni
di sicurezza, sia per garanlire una sicura
partenza del convertitore qualora lo si debba
usare dopo breve tempo.

Il valore dei vari componcenti & il seguente:
R, = 5000 Ry = 2,7 3MQ; B; = 1 MQ; Ry =
Ry, =680.00002; Ry = 1 MQ; €, = 2X 1200pl¥
in scrie fra loro; €, = 15.000 p1%; (3 = 500 pI¥
500 V; C, = 0,1 uF.

Trasformatore Ty = S, = 48 spire;

S, = 1.000 spire.
Trasformatore T, = S; = 300 spire;
Sy = 475 spire.

Trasformatore 173 = S, = 50 spire;
S, = 3.000 spire.
da 3 X 250 Veff.
(I’. Soali

LRaddrizzatore al selenio
50 mA.

0700 - Sig. G. Bruzzone — Savona.

D.  Ci richiede lo schema di un dispositivo,
possibilmente sotto forma di accoppiatore,

-z Y
4
Y

Fig. 3/0700

adatlo ad eliminare le armoniche nei trasmet-
titori per radioamatori.

. Un otlimo accoppialore di antenna che
si puo usare con Lipi pitr comuni di antenna,
& quello indicato in figura 1, che consiste in
wn circuito sintonizzato in parallelo ed ac-
coppiato tramite una linea coassiale al tra-
smettitore, il quale non deve supcrare la po-
tenza di 150 W,

l.a linea di alimentazione dovra essere colle-
gata alla bobina I, che ¢ di tipo intercam-
biabile a seconda della gamima usata.
Questo tipo di accoppiatore, oltre a consen-
tire I’attenuazione delle frequenze armoniche
prodotte dal cireuito finale del trasmettitore,
se verra inserito nel circuito di antenna in
modo che non resti escluso in ricezione, po-
tra essere particolarmente utile per aumen-
tare la selettivita del ricevitore.

11 materiale usato per la costruzioue ¢ il se-
guente:

C, = 325 pI¥ variabile; ((, = 140 pI¥ per se-
zione, variabile doppio; L, = 3,5 MHz 10 spi-
re; 7 MHz 6 spire; 14 MHz 3 spire; 21 ¢
28 MHz 2 spire.

1’avvolgimento dovra essere realizzato con
filo del n. 16 su un diametro di 5 centimetri
ed in modo che dieci spire occupirno una Iun-
ghezza di 2,5 centimetri.

Ly = 3,5MHz 44 spire, lilo del n. 16 su un
diametro di 6,3 centimetri, 10 spire ogni
2,5 centimetri.

Per gli avvolgimenti da 7 MHz a 28 MHz si
usa del filo del n. 12 avvolto su diametro
di 6,3 centimetri 6 spire ogni 3 centimetri.
7 Mliz = 18 spire; 14 MlIlz 10 spire; 21-
28 MMz 6 spire.

In figura 1 ¢ visibile una linea traticggiata
la quale indica che il ceniro della bobina
collegato al centro del condensatore (i puo
essere collegato a terra. Cio perche linclu-
sione e I’esclusione della terra puo determi-
nare un aumento od una diminuzione delle
armoniche, la qual cosa deve essere ricercata
sperimentalmente.

La niessa a punto pud essere effettuata tra-
mite un indicatore di adattamento di impe-
denza il cui uso facilita enormemente le ope-
razioni di messa a punto oppure adottando
il circuito di figura 4 nel quale una lampada
da 6,3 V 150 mA ¢ collegata a due spezzoni
di cavo aventi la lunghezza di 30 centime-—
i,

Qualora la lampada brilli troppo forte sa-
rd opportuno ridurre seusibilmente la dis-
tanza fra le connessioni.

Questo accoppiatore le consentira di raggiun-
gere risultati migliori di quello usato in pre-
cedenza.

(P, Soali)

anl.

ﬂ/;pessure. J0em.

Fig. 4,0700
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HEATHKIT 1965
©

GENERATORE IG - 72E

Distorsione tra 20 a 20.000 Hz inferiore a 0,1%. -
Precisione del livello di uscita e della frequen-
za entro il 5%. - Di facile impiego. - Frequen-
ze di uscita con selezione a commutatore, da
10 Hz a 100 kHz.

CARATTERISTICHE - Frequenza: da 10 Hz a
100 kHz, mediante selezione a commutatori. U-
scita: in sei portate, da 0 a 0,003 - 0,01 - 0,03 -
0,1 - 0,3 - 1 volt efficace su carico estermo di
600 ohm, o su carico interno ad alta impeden-
za; due gamme, da 0 a 3 e da 0 a 10 volt effi
caci; su di un minimo di 10.000 ohm: da —60
a +22 dB in otto scatti; da —60 dBm a +2 dBm
(O dBm = 1 mW su 600 ohm). Distorsione: in-
feriore allo 0,1%, da 20 a 20.000 Hz. Vailvole a-
dottate: (1) 6AU6, (1) 6CL6, (1) 6X4. Alimen-
tazione: 105-125 volt C.A., S50 Hz, 50 watt, Di-
mensioni: 24 di larghezza, 16,5 di altezza, e 12,7
di profondita.

L 4 e

&

GENERATORE I1G - 82E

CQuesto strumento & un generatore di segnali
a onde quadre. - Per qualsiasi applicazione nel
campo della Bassa Frequenza.

CARATTERISTCHE - Segnali slnusoidali: gam-
me di frequenze: da 20 Hz ad 1 MHz. Tensione
di uscita (eff.); da 0 a 10 volt, da 0 a 1 volt,
e da 0 a 0,1 volt, e da 0 a 0,01 volt per il fun-
zionamento su carico ad alta impedenza. Impe-
denza della sorgente: (+ 10%): portata 10 volt,
da 0 a 3,5 kHom; portate 1 volt, 0,1 volt e 0,01
volt, 600 ohm. Distorsione: inferiore allo 0,25%
da 20 a 20.000 Hz. Responso alla frequenza: en-
tro 1,5 dB da 2 Hz ad 1 MHz. Gamme di fre-
quenze ad ouda quadra: da 20 Hz ad 1 MHz.
Tensione di uscita: (da picco a picco) =5%;
da 0 a 10 volt, da ¢ ad 1 volt, da 0'a 0,1 volt,
su carico ad alta impedenza. Impedenza della
sorgente: (+10%); portata 10 volt, da 0 a 220
ohm; portate 1 volt e 0,1 volt, 52 ohm. -Tempo
di salita: inferiore a 0,15 microsecondi. Carat-
teristiche generali: precisione in frequenza: en-
tro il 5%. Alimentazione: 105-125 volt, C.A., 50
Hz 55 watt. Dimensloni: cm. 33 di larghezza,
21,5 di altezza e 17,8 di profondita.

GENERATORE IG - S2E

Questo generatore di scgnali, abbinato ad un
oscilloscopio, come ad esempio il Mod. Heath-
kit 10-12, costituisce tutto cid che serve essen-
zialmente per lallineamento di ricevitori TV
ed FM. La frequenza di spazzolamento viene
prodotta con un sistema magnetico mediante
una induttanza variabile.

CARATTERISTICHE - Impedenza dl usclita: 50
ohm ad entrambe le estremita del cavo. Varia-
zlone frequenza « Sweep »: continua da 0 a 4
MHz massima inferiore; da 0 a 42 MHz massi-
ma superiore (a seconda della frequenza base).
Cristallo « Marker »: 4,5 MHz e multipli relati-
vi. « Marker » variabile: da 19 a 60 MHz sulle
fondamentali, e da 57 a 180 MHz sulle armoni-
cihe. Terminali « Marker » esterno: sul pannel-
lo. Attenuatorl: a scatti per « Sweep » e « Mar-
ker » abbinati, ed a variazione continua indi-
viduali. Soppressione 'ritraccla: efficace, con
controllo di fase, Cavi: tre a corredo, uscita
oscilloscopio orizzontale ed oscilloscopio verti-
cale. Alimentazione: 105-125 volt C.A., 50 Hz, 50
watt. Dimensionl: cm. 33 di larghezza, 21,5 di
altezza e 17,8 di profondita.

GENERATORE IG - 102E

Questo strrumento & un generatore di segnah
ad Alta Frequenza. - Ampia gamma di frequen-
ze, da 100 kHz a 220 Megahertz, in 6 gamme. -
Gruppo Alta Frequenza pre-montato € pre-tara-
to. - Scale di lettura ampie e di facile lettura:
precisione 2%. - Di facile costruzione.

CARATTERISTCHE - Gamma di frequenze:
banda A, da 100 a 320 kHz; Banda B, da 31U
kHz a 1,1 MHz; Banda C, da 1 a 3,2 MHz; Ban-
da D, da 3,1 a 11 MHz; Banda E, da 10 a 32
MHz; Banda F, da 32 a 110 MHz. Armoniche
tarate: da 110 a 220 MHz. Precisione: 2%. Usci-
ta: iropedenza, 50 ohm; Tensione, 100.000 mi-
crovolt. Modulazione: Interna, 400 Hz, 30%; e-
sterna, circa 3 volt su 50 kohm, per 30%. Uscita
B.F.: circa 10 volt a circuito aperto. Valvole
adottate: (1) 12AT7, (1) 6ANS. Allmentazione:
105-125 wvolt C.A. 50 Hz, 15 watt. Dimensioni:
cm. 16,5 di larghezza, 24 di altezza, e 12,7 di
profondita.

GENERATORE IG - 2E

Questo strumento & un generatore di segnali
ad alta frequenza da laboratorio. - Ideale per
I'attivita di progeito e di produzione. - Funzio-
na su frequenze fondamentali, da 100 kHz a
30 MHz, in cinque gamme. - Misuratore della
tensione di uscita e della percentuale di mo-
dulazione. - Doppia schermatura di tutti i cir-
cuiti dell’oscillatore.

CARATTERISTICHE - Gamme di frequenza:
Banda A, da 100 a 290 kHz; Banda B, da 280
a 1.000 kHz; Banda C, da 0,95 a 3,1 MHz; Ban-
da D, da 2,9 a 95 MHz; Banda E, da 9 a 31
MHz. Uscita AF.: lmpedenza 50 ohm - tensio-
ne 100.000 microvolt max. Attenuatore: a cin-
que scatti con rapporto 10:1 ciascuno - micro-
metrico, a variazione continua con rapporto
10 :1, e con controllo mediante strumento.
Modulazioue di ampiezza: interna a 400 Hz.
oppurc esterna, Profondita di modulazione: da

a 50%, con controllo mediante strumento.
Valvole adottate: 6AF4, 6AVS, 12AU7; OB2. All-
mentazione: 105-125 volt C.A. 50 Hz. Dimensio-
ni: cm. 33 di larghezza, 21,5 di altezza, e 17,8
di profondita.

GENERATORE SG - §E

Questo generatore di segnali dalle molteplici
applicazioni, robusto, preciso e di costo estre-
mamente basso, & lo strumento base di ogni
tecnico e laboratorio.

CARATTERISTICHE - Gamma dl frequenza:
Banda (a) da 160 KHz a 500 XHz; (b) da 500
KHz a 1650 KHz; (c) da 1,5 MHz a 65 MHz;
(d) da 6,5 MHz a 25 MHz; (e) da 25 MHz a
110 MHz. Armoniche callbrate: da 110 MHz a
220 MHz. Uscita in RF: 0,1 V, Frequenza di
modulazione: 400 Hz. Uscita audio: 2 o 3 V.
Valvole usate: 1-12 AU7, 1-6C4. Alimentazio-
ne: 110-220 V 50 Hz - Dimensioni: cm. 23 lar-
ghezza, cm. 16 altezza, cm. 12,5 profondita.

Organizzazione commerciale di vendila esclusiva:

International s.p.a.

VIALE PREMUDA N. 38/A

Agenti esclusivi di vendita per
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7807 30
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